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Devoir surveillé de mathématiques 

Il sera tenu compte de la clarté des raisonnements et de la qualité de la rédaction dans l’appréciation de 
la copie. Toute trace de recherche même incomplète ou non fructueuse développée sera prise en compte 

 
Exercice1 : (7 points) 

1. Mettre sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants 
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2. Résoudre dans ℂ l’équation  𝑧𝑧6 = −1. 
Mettre le polynôme 𝑋𝑋6 + 1 sous la forme d’un produit de trois polynômes du second degré   
coefficients réels.   

3. Pour tout nombre complexe 𝑧𝑧, on pose 𝑃𝑃(𝑧𝑧) = 𝑧𝑧4 − 1 
a. Factoriser 𝑃𝑃(𝑧𝑧) dans ℂ. 
b. En déduire les solutions, dans l'ensemble ℂ, de l'équation 𝑃𝑃(𝑧𝑧)  =  0. 

c. En déduire les solutions dans ℂ de l'équation �2𝑧𝑧+1
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= 1 d'inconnue 𝑧𝑧. 

Exercice2 : (7 points) 
1.  

a. Calculer �1 − 2√3𝑖𝑖�
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b. Résoudre dans ℂ l’équation 𝑧𝑧2 − 𝑧𝑧 + 3 + 𝑖𝑖√3 = 0 
c. Mettre les solutions sous formes exponentielles. 

2. Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct (𝑂𝑂,𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣), on considère les points 
𝐴𝐴,𝐵𝐵 et 𝑀𝑀 d’affixes respectives 𝑖𝑖√3, 1 − 𝑖𝑖√3 et √3𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖 avec 𝜃𝜃 ∈ �𝜋𝜋
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a. Montrer que 𝑧𝑧𝑀𝑀 − 𝑧𝑧𝐴𝐴 = 2√3𝑖𝑖 sin �𝜃𝜃
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4�. En déduire la distance 𝐴𝐴𝐴𝐴 en fonction de 𝜃𝜃. 

b. Déterminer 𝜃𝜃pour que le triangle OAM soit isocèle en A. 
3. On désigne par 𝐵𝐵’ le symétrique de 𝐵𝐵 par rapport à l’axe des réels et 𝑁𝑁 le point du plan tel que 

𝑂𝑂𝑂𝑂’𝑁𝑁𝑁𝑁 soit un parallélogramme. 
a. Déterminer les affixes des points 𝐵𝐵’ et 𝑁𝑁. 
b. Déterminer l’ensemble des ponts 𝑁𝑁 lorsque 𝜃𝜃 varie dans �𝜋𝜋
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Exercice3 : (6 points) 
On considère la fonction 𝑓𝑓 de la variable complexe 𝑧𝑧 définie par : 

𝑓𝑓(𝑧𝑧) =  𝑧𝑧3 + 2�−√3 + 𝑖𝑖�𝑧𝑧2 + 4�1 − 𝑖𝑖√3�𝑧𝑧 + 8𝑖𝑖 
1. Montrer que 𝑓𝑓(𝑧𝑧) = 0 admet une solution imaginaire pure 𝑧𝑧0 que l’on déterminera. 
2. Résoudre dans ℂ l’équation 𝑓𝑓(𝑧𝑧) = 0 

On notera 𝑧𝑧1 et 𝑧𝑧2 les deux autres racines tels que 𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑧𝑧1) < 0. 
3. On pose 𝜔𝜔 = 𝑧𝑧1

𝑧𝑧0
. Donner la forme trigonométrique de 𝜔𝜔. 

4. Le plan complexe est rapporté un repère orthonormé direct (𝑂𝑂,𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣). 
A tout nombre complexe 𝑧𝑧 non nul on associe les points 𝑀𝑀,𝑀𝑀1 et 𝑀𝑀2 d’affixe respectives 𝑧𝑧,𝜔𝜔𝜔𝜔 et 
𝜔𝜔2𝑧𝑧. 
Montrer que 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑀𝑀1𝑀𝑀2 est un losange. 

Bon travail !!! 


