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Lire attentivement :
@ Le sujet est composé de deux exercices et d’'un probléme tous obligatoires. Il comprend deux pages.
@ La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part importante dans
I'appréciation des copies.

@ ’usage de la calculatrice non programmable est autorisé.

EXErcice 1 :-------s=mmmmmmmm oo oo e e e e e e e [5 points]

1) Démontrer par récurrence queVn € N*,ona:
n(n+1)(2n+ 1)

6
2) Déterminer les entiers naturels n et p tels que n? — p? = 28.

3) Soit N = 1323.
a) Décomposer N en produit de facteurs premiers.
b) Déterminer le nombre de diviseurs de N et trouver tous les diviseur de N.
c) Ecrire N dans le systeme de numération de base deux.

124 224+ 324+ ... 4+n? =

35, W0 (o S ARG EELE [5 points]

1) Déterminer le reste de la division euclidienne de 352!*°%¢ par 5.
. : : . 2n+8 . : .
2) Déterminer les entiers relatifs n pour que :__+2 soit un entier relatif.

3) Déterminer les chiffres x et y pour que le nombre A = 28x75y soit divisible par 3 et 11.
, ~(3x = 1[5]
4) Résoudre dans Z; {Sx = 2[7]

Probleme :-------mmmmmeem oo e e e e [10 points]

Partie A :

Dans le plan P rapporté au repére orthonormé direct (0; u; V).

On considere les points A4, B, C et D les points d’affixe respectives Z, = 2i, Zg =i,
Ze=—-1+1iet Zp=1+1.

On fera une figure qui sera complété au fur et a mesure de la résolution.
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1) Soitf : P—{B} —> P
M(z) — M'(z') telsque z' =i (Z_Zi)

z—i
a) Développe (z+1—-i)(z—1—-1)
b) En déduire les points M tels que f(M) = M et exprimer leurs affixes sous forme
trigonométrique et exponentielle.

2) a) Démontrer que pour tout z # i et z # 2i; arg(z') = Mes (W m) +§
b) Déterminer et construire 'ensemble (E) des points M(z) tels que |z'| = 1.
Vs

c) Déterminer et construire 'ensemble (F) des points M(z) tels que arg(z') = .

3) a)Démontrerquez’' —1 = i et en déduire que |z’ —i| X |z —i| = 1 pour z # i.
b) En déduire que si M(z) parcourt le cercle de centre B et de rayon % alors M’(z")
parcourt le cercle (% ‘) de méme centre B et de rayon 2.
Partie B:
Déterminer le module et un argument des nombres complexes suivants :
2n .,
Z, = cos? e'; feR.

B (—1 + i\/§) (cos@ + isinB)
"~ cosO +sinf + i(cos® —sinh)

2 0 € R.
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