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E X E R C I C E  1     :    (𝟒 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

 Pour tout entier naturel 𝒏 ≥ 𝟎, on pose   𝑰𝒏 = ∫
(𝐥𝐧𝒙)

𝒏

𝒙𝟐
𝒆𝟐 

𝟏
 𝒅𝒙  

1-  Calculez ∫
𝟏

𝒙𝟐
𝒆𝟐 

𝟏
 𝒅𝒙 puis en déduire 𝑰𝟎      0.75pt 

2-  Calculez 𝑰𝟏 au moyen d’une intégration par parties    1pt 

3-  Montrez que pour tout 𝒏 ≥ 𝟎,  𝑰𝒏 > 𝟎    0.5pt 

4-  En utilisant une intégration par parties, prouvez que pour tout  𝒏 ≥ 𝟏,   

 𝑰𝒏+𝟏 = − 
𝟐𝒏+𝟏

𝒆𝟐  + (𝒏 + 𝟏)𝑰𝒏      1pts 

5- En utilisant les résultats précédents, calculez successivement 𝑰𝟐 𝒆𝒕 𝑰𝟑  0.75pt 

E X E R C I C E  2     :    (𝟒 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

1- Résolvez dans ℝ  chacune des équations suivantes   

a- 𝐥𝐧(𝒙 − 𝟏) + 𝐥𝐧(𝒙 + 𝟏) − 𝐥𝐧𝟐𝒙 = 𝟎              1pt 

b- 𝐥𝐧√𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝒍𝒏(𝟔 − 𝒙) −
𝟏

𝟐
𝒍𝒏𝒙                 1pt 

c- 𝐋𝐨𝐠𝟐
𝟐

𝟑

(𝟐𝐱) − 𝟓𝐋𝐨𝐠𝟐

𝟑

(𝟐𝐱) + 𝟔 < 𝟎         1pt 

2- Résolvez le système   

(𝒙, 𝒚) ∈ ℝ𝟐 ,    {
𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝟗

𝑳𝒐𝒈𝟐 𝒙 + 𝑳𝒐𝒈𝟐 𝒚 =
𝒍𝒏 𝟏𝟎

𝒍𝒏𝟐

     1pts 

 

 P R O B L E M E     :    ( 𝟏𝟐 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

On considère la fonction 𝒇 définie sur [𝟎 ;  +∞[  {
𝒇(𝒙) = 𝒙 𝒍𝒏 (𝟏 +

𝟏

𝒙𝟐)  𝒔𝒊  𝒙 > 𝟎

𝒇(𝟎) = 𝟎
  On note (𝓒) la 

courbe de 𝒇 dans le plan (𝓟) munit d’un repère orthonormé (𝑶,  𝒊  ⃗⃗ ⃗⃗  , 𝒋 ). Unité graphique 3cm 

 

 
 



 
 

I- Etude d’une fonction axilliaire 𝒈 

On considère la fonction 𝒈 définie sur ]𝟎 ;  +∞[ par 𝒈(𝒙) = 𝒍𝒏  (𝟏 +
𝟏

𝒙𝟐 ) −
𝟐

𝒙𝟐+𝟏
    

1- Calculez les limites de 𝒈 aux bornes de ]𝟎 ; +∞[     0.75pt 

2- Etudiez le sens de variation de 𝒈 puis dressez son tableau de variation    1.5pt 

3- Montrez que l’équation 𝒈(𝒙) = 𝟎 admet une unique solution 𝜶 tel que 𝟎 ≤ 𝜶 ≤ 𝟏    0.5pt 

4- Donnez un encadrement de 𝜶  au 𝟏𝟎𝒆 près     0.5pt 

5- Donnez le signes de 𝒈(𝒙) sur  ]𝟎 ;  +∞[     0.5pt 

II- Etude de la fonction principale 𝒇 

1-  Etudiez la dérivabilité de 𝒇 en 𝟎 puis précisez la nature de la tangente à (𝓒) en 𝟎    1pt 

2-  a-  Calculez la limites de 𝒇 en 𝟎+         0.5pt  

 b-  Calculez la limite de 𝒇 en +∞ On pourra poser  𝑿 = 
𝟏

𝒙𝟐
        0.5pt  

3-  Calculez et montrez que pour tout 𝒙 ∈ ]𝟎 ;  +∞[ , 𝒇′(𝒙) = 𝒈(𝒙)     1pt 

4-  Dressez le tableau de variation de 𝒇       0.5pt 

5-  a-  Démontrez l’égalité  𝒇(𝜶) = 
𝟐𝜶

𝜶𝟐+𝟏
       0.75pt 

      b-  Déduisez-en un encadrement de 𝒇(𝜶) au dixième près.  0.75pt 

6- Déterminez l’équation de la tangente à la courbe (𝓒) au point d’abscisse 𝟏     0.5pt 

7-   Donnez l’allure de (𝓒) dans le repère      0.75pt 

III-  Calcul d’aire 

On définit la portion 𝑫 du plan par 𝑫 = {𝑴(𝒙, 𝒚) ∈ (𝓟)/𝟎 ≤ 𝒚 ≤ 𝒇(𝒙)
𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐

} 

Soit 𝑭 la fonction définie sur ]𝟎 ;  +∞[ par 𝑭(𝒙) = 
𝟏

𝟐
 [𝒙𝟐 𝒍𝒏 (𝟏 +

𝟏

𝒙𝟐 ) + 𝒍𝒏(𝒙𝟐 + 𝟏)] 

1- Donnez l’interprétation graphique du domaine 𝑫        0.5pt 

2- Montrez que 𝑭 est une primitive de 𝒇        0.75pt 

3- Hachurez et en déduire en unité d’aire, la valeur exacte de la surface du domaine 𝑫    0.75pt 

 

 

 

 



 
 

≪ 𝐋𝐚 𝐫𝐚𝐩𝐢𝐝𝐢𝐭é,  𝐥′𝐞𝐱𝐭𝐫è𝐦𝐞 𝐯𝐢𝐠𝐢𝐥𝐚𝐧𝐜𝐞 𝐞𝐭 𝐥′𝐢𝐧𝐠é𝐧𝐢𝐨𝐬𝐢𝐭é 𝐬𝐞𝐫𝐨𝐧𝐭  𝐯𝐨𝐬  𝐦𝐞𝐢𝐥𝐥𝐞𝐮𝐫𝐬 𝐚𝐭𝐨𝐮𝐭𝐬 .≫ 


