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EXERCICE 1| : |(4Points)

ez (In x)n
1,2

Pour tout entier naturel n > 0, on pose I,, = dx

2
1- Calculez [/ xiz dx puis en déduire I,  0.75pt

2- Calculez I au moyen d’une intégration par parties 1pt

3- Montrez que pour toutn >0, I,, >0 0.5pt

4- En utilisant une intégration par parties, prouvez que pour tout n > 1,

n+1

I,.1=—- -2 +(n+ DI, 1pts

5- En utilisant les résultats précédents, calculez successivement I, et I3 0.75pt

EXERCICE 2| : [(4Points)

1- Résolvez dans R chacune des équations suivantes

a- Inx-—1)+In(x+1)—1In2x=0 1pt
b- Inv2x — :ln(6—x)—%lnx 1pt

c- Log?2(2x) —5Log2(2x) +6<0  1pt
3 3

2- Résolvez le systeme

x% +y% =29

x,y) € R%, 1pts
() Log,x + Log,y = —121120 =Dis

PROBLEME] : [(12 Points)

fx)=xIn (1+xlz) si x>0
f(0)=0

On considére la fonction f définie sur [0 ; +oo[ {

On note (C) la

courbe de f dans le plan () munit d’'un repéere orthonormé (OT]) Unité graphique 3cm




- Etude d’une fonction axilliaire g

2

On considere la fonction g définie sur]0; +oo[ par g(x) =In (1 + xlz) ~ 211

1- Calculez les limites de g aux bornes de ]0; +o[ 0.75pt

2- Etudiez le sens de variation de g puis dressez son tableau de variation 1.5pt

3- Montrez que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution e telque 0 < a <1 0.5pt
4- Donnez un encadrement de a« au 10¢ prées  0.5pt

5- Donnez le signes de g(x) sur ]0; +oo[ 0.5pt

- Etude de la fonction principale f

1- Etudiez la dérivabilité de f en 0 puis précisez la nature de la tangente a (C)en 0 1pt

2- a- Calculez la limites de f en 0% 0.5pt

1
b- Calculez la limite de f en +o On pourra poser X = 2 0.5pt

3- Calculez et montrez que pour tout x € ]0; +oo[, f'(x) = g(x) 1pt

4- Dressez le tableau de variation de f 0.5pt

5- a- Démontrez I'égalité f(a) = 0.75pt

b- Déduisez-en un encadrement de f(a) au dixieme prés. 0.75pt
6- Déterminez I'équation de la tangente a la courbe (€C) au point d’abscisse 1 0.5pt
7- Donnez l'allure de (C) dans le repére  0.75pt
e Calcul d’aire

g . 1<x<2
On définit la portion D du plan par D = {M(x, y) € (7’)/ }

0<y<f(x)
. . , . 1 2 1 2
Soit F la fonction définie sur]0; +oo[ par F(x) = 3 [x In (1 + x—z) + In(x* + 1)]

1- Donnez l'interprétation graphique du domaine D 0.5pt
2- Montrez que F est une primitive de f 0.75pt

3- Hachurez et en déduire en unité d’aire, la valeur exacte de la surface du domaine D  0.75pt



« Larapidité, 1I'extreme vigilance et 1'ingéniosité seront vos meilleurs atouts . >



