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Exercice 1 :     On considère, dans ℂ,  l’équation : 

(E) : 𝑧4 − 4(1 + 𝑖)𝑧3 + (22𝑖 − 5)𝑧2 + (38 − 18𝑖)𝑧 − 72 − 24𝑖 = 0. 

1. Montrer que l’équation (E) admet une solution réelle 𝑧0 que l’on déterminera. 

2. Montrer que l’équation (E) admet une solution imaginaire pure 𝑧1 que l’on déterminera. 

3. Résoudre l’équation (E). On appellera  𝑧2 et 𝑧3 les autres solutions telles que : 

                                                                   𝑅𝑒(𝑧2)0  𝑒𝑡  𝑅𝑒(𝑧3) < 0. 

4. Dans le plan complexe munit d’un repère orthonormé (𝑂; 𝑢⃗ ;  𝑣  ) les points A, B, C et D 

les points d’affixes respectives  𝑧1, 𝑧0, 𝑧2  et  𝑧3. 

5. Déterminer une mesure de l’angle (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗). Quelle est la nature du triangle ABC ? 

Exercice 2 : 

1. a. Déterminer les racines quatrièmes de l’unité sous la forme que vous souhaitez. 

      b. Calculer (3 + 𝑖)2. En déduire les racines quatrièmes de 28 + 96𝑖.  

2. Déterminer les racines cubiques de  
1

4
−

1

4
𝑖 sous formes trigonométriques et 

exponentielles. 

3. Déterminer sous formes trigonométriques et exponentielles les racines cinquièmes de   

                                                                          −32 − 32𝑖. 

4. Résoudre dans  ℂ l’équation : [(1 − 𝑖)𝑧]3 + 𝑖 = 0. 

5. Linéariser les expressions suivantes :   𝑐𝑜𝑠5𝑥 ;      𝑠𝑖𝑛5𝑥 ;      𝑐𝑜𝑠24𝑥. 𝑠𝑖𝑛32𝑥 

6. Résoudre dans  ℂ  l’équation  2𝑧2 − 2(1 − cos 2𝛼)𝑧 + 1 − 2 cos 2𝛼 = 0, 𝛼 ∈ ]0;
𝜋

2
[.  

Déterminer, en fonction de 𝛼,  le module et un argument de chacune des solutions. 

7. Résoudre dans  ℂ  l’équation  𝑧2 − (1 + 𝑖 sin 2𝜑)𝑧 +
1

2
𝑖 sin 2𝜑 = 0, 𝜑 ∈ ]0;

𝜋

2
[  et écrire 

les solutions 𝑧1 𝑒𝑡 𝑧2 sous frome trigonométrique. 

Exercice 3 :   Les points A, B, M, et M’ du plan complexe ont pour affixes respectives  2+4i ; -i ; 

z ; et z’.        On pose:           𝑧′ =
−𝑖𝑧−2+4𝑖

𝑧+𝑖
     avec  𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦  et  𝑧’ = 𝑥’ + 𝑖𝑦’. 

1) Exprimer les coordonnées (x’ ; y’) du point M’ en fonction de celles (x ; y) du point M. 

2) Déterminer et représenter l’ensemble des points M tels que : 

a) z’ soit réel     b) z’ soit imaginaire pur 

3) On pose  𝑍 = 𝑧 + 𝑖  et  𝑍′ = 𝑧′ + 𝑖.  Vérifier que  ZZ’=-3+4i  puis calculer |𝑍𝑍′|. 

4) Déterminer et représenter l’ensemble décrit par les points M’ lorsque M  décrit un 

cercle de centre B et de rayon r.  Déterminer r pour que M et M’ soit sur un même cercle.  

Exercice 4 : Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝑢⃗ ;  𝑣 )  (unité 

graphique 2cm), on considère les points A et B d’affixes respectives  𝑧𝐴 = −1  et  𝑧𝐵 = 3𝑖. Soit 

la fonction f qui au point M d’affixe  𝑧 ≠ −1 du plan associe le point M’ d’affixe z’ telle que : 

𝑧′ = 𝑖 (
𝑧−3𝑖

𝑧+1
). 

Montrer que pour tout point M distinct de A et de B : 

𝑂𝑀′ =
𝐵𝑀

𝐴𝑀
    𝑒𝑡    (𝑢⃗ ; 𝑂𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) =

𝜋

2
+ (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ;𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) + 2𝑘𝜋. 


