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Exercice 1 : (7 points) 

1. Mettre sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants : 
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2. a. Résoudre dans  ℂ l’équation  𝑧4 = 1.  

b. Calculer  (
1

2
+ 𝑖)

4

. En déduire les racines quatrièmes de −
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16
−

3

2
𝑖. 

3. Pour tout nombre complexe  𝑧 on pose :    𝑃(𝑧) = 𝑧4 − 1. 

a. Factoriser  𝑃(𝑧)   dans  ℂ.  En déduire les solutions dans  ℂ  de l’équation  𝑃(𝑧) = 0. 

b. En déduire les solutions dans  ℂ  de l’équation : (
2𝑧+1

𝑧−1
)
4

= 1, d’inconnue 𝑧. 

Exercice 3 : (4 points) 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝑢⃗ ;  𝑣 )  (unité graphique 2cm), on considère les 

points A et B d’affixes respectives  𝑧𝐴 = −1  et  𝑧𝐵 = 3𝑖. Soit la fonction f qui au point M d’affixe  𝑧 ≠ −1 du 

plan associe le point M’ d’affixe z’ telle que :  𝑧′ = 𝑖 (
𝑧−3𝑖

𝑧+1
). 

1) Soit C le point d’affixe 𝑧𝐶 = 2 − 𝑖. Montrer qu’il existe un  seul point D tel que :  𝑓(𝐷) = 𝐶. 
2) Déterminer la nature du triangle ABC. 
3) Montrer que pour tout point M distinct de A et de B : 

𝑂𝑀′ =
𝐵𝑀

𝐴𝑀
    𝑒𝑡    (𝑢⃗ ; 𝑂𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) =

𝜋

2
+ (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ;𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )  [2𝜋]. 

Exercice 2 : (8 points) 

1. On considère la fonction  𝑓 de la variable complexe  𝑧 définie par : 

𝑓(𝑧) = 𝑧3 + 2(−√3 + 𝑖)𝑧2 + 4(1 − 𝑖√3)𝑧 + 8𝑖. 

a. Montrer que l’équation  𝑓(𝑧) = 0 admet une solution imaginaire pure  𝑧0 que l’on déterminera. 

b. Résoudre dans  ℂ l’équation  𝑓(𝑧) = 0. 

2. Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct  (𝑂; 𝑢⃗ ;  𝑣  ), on considère les points A, 

B et M d’affixes respectives  𝑧𝐴 = 𝑖√3 ;  𝑧𝐵 = 1 − 𝑖√3 ;  𝑧𝑀 = √3𝑒𝑖𝜃  avec  𝜃 ∈  ]
𝜋
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;
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[. 

a. Montrer que  𝑧𝑀 − 𝑧𝐴 = 2𝑖√3. sin (
𝜃

2
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𝜋
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) . 𝑒𝑖(
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2
+

𝜋

4
).  En déduire la distance AM en fonction de 𝜃. 

b. Déterminer les valeurs de  𝜃 pour que le triangle OAM soit isocèle en A. 

3. On désigne par B’ le symétrique de B par rapport à l’axe des réels et N le point du plan tel que le 

quadrilatère OB’NM soit un parallélogramme. 

a. Déterminer les affixes des points B’ et N. 

b. Déterminer l’ensemble décrit par le point N lorsque  𝜃 varie dans ]
𝜋

2
;
3𝜋

2
[. 

 


