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I:l Ce Sujet est composé de deux exercices et un probléme, tous obligatoires.

I:l Toute trace de recherche ou d’initiative raisonnable, méme incompléte ou non fructueuse, sera récompensée.

EXERCICE 1] : [(5Points)

Consigne : Dire preuve a I'appui si les es propositions suivantes sont vraies ou fausses.

Proposition 1 : Soitz€ C° |-iz|=|z| et Arg(-iz)=-|3-Arg(z)| 1pt
(™
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Proposition 2: Z = (3 + iv3) (COS%— iSing) e (%) = (Cos%”— iSin%”) 1pts

Proposition3: z’=1-+v2-i(1-+2) 1Z'|=V2 -2 et Arg(Z') = % 1pt

i(cotgx)—1
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Proposition4: Vvx € R — {kn} i(cotgn) 1 1pt

. —-1+iV3 . N
Proposition 5 : Le complexe Z" = 2 est racine 6€ de l'unité. 1pt

EXERCICE 2| : [(7Points)

A- Le plan complexe () est rapporté au repére orthonormé direct (0, u, V). Unité graphique 1cm.

Soient les points 4, B et C d’affixes respectives -3, Z et i

AB —
1- Donne une interprétation complexe de iC et mes (AC,AB) 1pt
AB = g AC

2- On suppose que le point B(Z) est tel que . .
mes (AC,AB) =0 ou 0 € ]E ,n[

15
a- Calcule cos 6 sachant que sin 6 = g 0.5pt

Z+3 ) . Z+3
b- Calcule |i+3| puis précise Arg (:+_3) 1pt

Z+3
c- En déduire la forme trigonométrique de i3 1pt
Z+3  —V343i5

d- Démontre par déduction de la question précédente que 03 20

e- Endedurire lavaleurde Z. 0.5pt
B- Soit I'équation (E) = iz?> — 2(i + sin@) z + 2sin@ =0 ; 0 € |-m, x|
1- Résous I'équation (E) dans C. 1pt

2- Détermine le module et un argument de chacune des solutions. 1pt

Seul I'effort fait les forts !



PROBLEME  : [(8Points)

Soit le polyndme complexe P défini par
P(z)=iz*-3(—-1)23+(i—-5)z> + (-1 +9i)z+ 7 + 4i
Prouve que i et — 1 sont solutions de I'équations P(z) = 0 1pt

Détermine les complexes a, b et ¢ pour que P(z) = (z+ 1)(z — i)(az® + bz + ¢) 1pt
En déduire la résolution dans C de I'équation P(z) = 0 des questions précédentes 1pt

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal (0,1, ¥) unité graphique 1 centimétre

On désigne par A, B, C et D les points d’affixes respectives les i, 2+ 3i, 2 —i et — 1

1-

2-

Démontre que le triangle ABC est isocéle et rectangle en A. 0.5pt

Soit (I') 'ensemble des points M(z) vérifiant zz + i(z —z) = 7

a- Vérifie que le point B appartienta (I')  0.75pt

b- On pose z = x + iy, (x,y) € R? . Démontre que M(z) € (T) © x* + y? -2y =7. 0.75pt
c- En déduire la nature et ses éléments caractéristiques 0.75pt

Place les points A, B, C et D et représente (I')  1pt

NB : Une symetrie centrale est une homothétie du méme centre et de rapport k = —1

Soit B’ image de B par la symétrie centrale de cente A

a- Calcule I'affixe du point B'. 0.75pt

b- Justifie que Mes (ETEE’—E) = g 0.5pt

« Larapidité, I'extreme vigilance et l'ingéniosité seront vos meilleurs atouts . >>

Seul I'effort fait les forts !



