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-   Ce Sujet est composé de deux exercices et un problème, tous obligatoires.   
-   Toute trace de recherche ou d’initiative raisonnable, même incomplète ou non fructueuse, sera récompensée. 
 

 E X E R C I C E  1     :    (𝟓	𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 
Consigne : Dire preuve à l’appui si les es propositions suivantes sont vraies ou fausses. 

Proposition 1 : Soit 𝒛 ∈ 	ℂ∗   |−𝒊𝒛%| = |𝒛|   et   𝑨𝒓𝒈(−𝒊	𝒛%) = − -𝝅𝟐 − 𝑨𝒓𝒈(𝒛).    1pt 

Proposition 2 :   𝒁 = (𝟑 + 𝒊√𝟑) '𝑪𝒐𝒔 𝝅𝟓 − 	𝒊	𝑺𝒊𝒏
𝝅
𝟓
(
𝟐
𝒆−𝒊"

𝟕𝝅
𝟔 	# = "𝑪𝒐𝒔 𝟕𝝅

𝟓
− 	𝒊	𝑺𝒊𝒏

𝟕𝝅

𝟓
#     1pts 

Proposition 3 :   𝒁’ = 𝟏 − √𝟐 − 𝒊;𝟏 − √𝟐<											|𝒁(| = √𝟐 − 𝟐			𝒆𝒕			𝑨𝒓𝒈(𝒁() = 𝝅
𝟒
	     1pt 

Proposition 4 :  		∀	𝒙	 ∈ ℝ − {𝒌𝝅}  	 𝒊(𝒄𝒐𝒕𝒈𝒙))𝟏
𝒊(𝒄𝒐𝒕𝒈𝒙)+𝟏

 = 𝒆𝒊	𝟐𝒙        1pt 

Proposition 5 :  Le complexe  𝒁(( =  
!𝟏#𝒊√𝟑

𝟐
 est racine 𝟔𝒆 de l’unité.  1pt 

 

 E X E R C I C E  2     :    (𝟕	𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

A- Le plan complexe  (𝓟) est rapporté au repère orthonormé direct (𝑶, 𝒖DD⃗ , 𝒗DD⃗ ). Unité graphique 𝟏𝒄𝒎. 
Soient les points 𝑨,𝑩	𝒆𝒕	𝑪 d’affixes respectives −𝟑	, 𝒁		𝒆𝒕			𝒊 

1- Donne une interprétation complexe de 
𝑨𝑩
𝑨𝑪

  et  𝒎𝒆𝒔	 J𝑨𝑪DDDDD⃗ 	, 𝑨𝑩DDDDDD⃗K L     1pt 

2- On suppose que le point 𝑩(𝒁)  est tel que M
𝑨𝑩 = √𝟑

𝟓
	𝑨𝑪

𝒎𝒆𝒔	;𝑨𝑪DDDDD⃗ 	, 𝑨𝑩DDDDDD⃗ < = 𝜽		𝒐ù		𝜽 ∈ .𝝅
𝟐
	 , 𝝅-		

 

a- Calcule 𝐜𝐨𝐬𝜽 sachant que 𝐬𝐢𝐧𝜽 = √𝟏𝟓
𝟒

    0.5pt 

b- Calcule ,𝒁#𝟑
𝒊#𝟑
, puis précise 𝑨𝒓𝒈J𝒁+𝟑𝒊+𝟑L     1pt 

c- En déduire la forme trigonométrique de  
𝒁#𝟑
𝒊#𝟑

       1pt 

d- Démontre par déduction de la question précédente que  
𝒁#𝟑
𝒊#𝟑

 = 
!√𝟑#𝟑𝒊√𝟓

𝟐𝟎
    1pt 

e- En dedurire la valeur de 𝒁.     0.5pt 
B- Soit l’équation (𝑬) = 	𝒊𝒛𝟐 − 𝟐(𝒊 + 𝒔𝒊𝒏𝜽)	𝒛 + 𝟐𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝟎			; 		𝜽 ∈ ]−𝝅	, 𝝅[	 

1- Résous l’équation (𝑬) dans ℂ.     1pt 
2- Détermine le module et un argument de chacune des solutions.  1pt 

  



Seul l’effort fait les forts ! 
 

P R O B L E M E     :    (𝟖	𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

I- Soit le polynôme complexe 𝑷 défini par  

 𝑷(𝒛) = 	𝒊𝒛𝟒 − 𝟑(𝒊 − 𝟏)𝒛𝟑 + (𝒊 − 𝟓)𝒛𝟐 + (−𝟏 + 𝟗𝒊)𝒛 + 𝟕 + 𝟒𝒊  

1- Prouve que  𝒊			𝒆𝒕	 − 𝟏  sont solutions de l’équations 𝑷(𝒛) = 𝟎   1pt 
2- Détermine les complexes 	𝒂, 𝒃	𝒆𝒕	𝒄 pour que 𝑷(𝒛) = 	 (𝒛 + 𝟏)(𝒛 − 𝒊)(𝒂𝒛𝟐 + 𝒃𝒛 + 𝒄)   1pt 

3- En déduire la résolution dans ℂ de l’équation 𝑷(𝒛) = 𝟎 des questions précédentes  1pt 

II- Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal (𝑶, 𝒖DD⃗ , 𝒗DD⃗ ) unité graphique 1 centimètre 

On désigne par 𝑨,𝑩, 𝑪	𝒆𝒕	𝑫 les points d’affixes respectives les 𝒊, 𝟐 + 𝟑𝒊, 𝟐 − 𝒊		𝒆𝒕	 − 𝟏	  

1- Démontre que le triangle 𝑨𝑩𝑪 est isocèle et rectangle en 𝑨.   0.5pt 

2- Soit (𝚪) l’ensemble des points 𝑴(𝒛) vérifiant 𝒛𝒛% + 𝒊(𝒛 − 𝒛%) = 𝟕 

a- Vérifie que le point 𝑩 appartient à (𝚪)     0.75pt 

b- On pose 𝒛 = 𝒙 + 𝒊𝒚, (𝒙, 𝒚) ∈ ℝ𝟐 . Démontre que 𝑴(𝒛) ∈ (𝚪) ⟺ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒚 = 𝟕.   0.75pt 

c- En déduire la nature et ses éléments caractéristiques    0.75pt 

3- Place les points 𝑨,𝑩, 𝑪	𝒆𝒕	𝑫 et représente (𝚪)      1pt 

4- NB : Une symetrie centrale est une homothétie du même centre et de rapport 𝒌 = −𝟏  

Soit 𝑩′ image de 𝑩 par la symétrie centrale de cente 𝑨 

a- Calcule l’affixe du point 𝑩′.    0.75pt 

b- Justifie que 𝑀𝑒𝑠 J𝑩′𝑪DDDDDDD⃗ 	, 𝑩′𝑩DDDDDDD⃗ 	K L = 𝝅
𝟒
    0.5pt 

 

 

 

 

 

  

 
 

≪ 𝐋𝐚	𝐫𝐚𝐩𝐢𝐝𝐢𝐭é, 	𝐥(𝐞𝐱𝐭𝐫è𝐦𝐞	𝐯𝐢𝐠𝐢𝐥𝐚𝐧𝐜𝐞	𝐞𝐭	𝐥(𝐢𝐧𝐠é𝐧𝐢𝐨𝐬𝐢𝐭é	𝐬𝐞𝐫𝐨𝐧𝐭		𝐯𝐨𝐬	𝐦𝐞𝐢𝐥𝐥𝐞𝐮𝐫𝐬	𝐚𝐭𝐨𝐮𝐭𝐬	.≫ 


