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 E X E R C I C E  1 :    ----------------------------------------------------------------------------------- (5 points) 
  
Consigne : Dire preuve à l’appui si les propositions suivantes sont vraies ou fausses. 

Proposition 1 :  − 𝝅
𝟐
  et 𝟐 sont respectivement l’argument et le module de 𝒛 = 

𝟓"𝟓𝒊

𝟏𝟎𝒆𝒊
𝝅
𝟒
     1pt 

Proposition 2 : 
(𝟏"𝒊))𝟏*𝒊√𝟑-

𝟐√𝟐
 = 𝒆𝒊 𝝅𝟏𝟐    et   𝒕𝒈 𝝅

𝟏𝟐 = 𝟐 − √𝟑       1pt 

Proposition 3 : )𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟑𝝅
𝟒
− 𝒊 √𝟐

𝟐
.
𝟒
= −𝟏			    1pt 

Proposition 4  : ∃	(𝒙, 𝒚) 	∈ ℝ𝟐 et  𝒖 = (𝒙 + 𝒊𝒚	) ∈ 	ℂ tels que  𝒖𝟐 = 𝟐𝟖
𝟐𝟓+

𝟗𝟔
𝟐𝟓 𝒊      1pt 

Proposition 5 : L’équation (𝑬) ∶ 	 𝒛𝟑 + (𝟐 − 𝟒𝒊)𝒛𝟐 + (𝟑 − 𝟗𝒊)𝒛 − 𝟒 − 𝟏𝟐𝒊 = 𝟎 d’inconnue complexe 𝒛 
admet une solution imaginaire pure.     1pt 

 
 E X E R C I C E  2 :    ------------------------------------------------------------------------------------- (5 points) 
  
I- On considère dans ℂ l’équation paramétrique (𝑬𝒎) ∶ 	𝒁𝟐 − (𝟏 − 𝒊)(𝒎 + 𝟏)𝒁 − 𝒊C𝒎𝟐 + 𝟏D = 𝟎	  où 

𝒎 est un paramètre complexe 

1- a-/  Montre que  ∆ = [(𝟏 + 𝒊)(𝒎 − 𝟏)]𝟐    0,5pt 

b-/  Résous l’équation (𝑬𝒎) dans ℂ    0,75pt 
c-/  Écris sous forme trigonométriques les valeurs de  𝒎 pour que le produit des deux solutions de (𝑬𝒎) 

soit égal à 𝟏      0.75pt 
2- On pose 𝒁𝟏 = 𝟏 − 𝒊𝒎	 et  𝒁𝟐 = 𝒎− 𝒊  

Ecris 𝒁𝟏 et 𝒁𝟐 sous forme trigonométrique dans le cas où  𝒎 = 𝒆𝒊𝜽			;	   𝝅
𝟐
< 𝜽 < 𝝅       1pt 

II- Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal (𝑶, 𝒖MM⃗ , 𝒗MM⃗ ) On désigne par 𝑴,𝑴𝟏, 𝒆𝒕	𝑴𝟐 les 

points d’affixes respectives 𝒎, 𝒁𝟏 = 𝟏 − 𝒊𝒎	 et  𝒁𝟐 = 𝒎− 𝒊	       

1- Détermine l’ensemble des points 𝑴(𝒎) pour que les points 𝑴,𝑴𝟏, 𝒆𝒕	𝑴𝟐 soient alignés.  0.75pt 
2- Soit 𝒇 la transformation qui fait correspondre à tout point 𝑴(𝒛) le point 𝑴′(𝒛′) tel que 𝒛* = 𝟏 − 𝒊𝒛   
a- /  Détermine la nature et les éléments caractéristiques de 𝒇  (on notera 𝛀(𝛚) le centre)     0.75pt 

b- /  Montre que 
𝒁𝟐−𝒁𝟏
𝒁𝟐"𝒎

 est imaginaire pure si et seulement si 𝕽𝒆(𝒎) + 𝕴𝒎(𝒎) = 𝟏     0.75pt 
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 P R O B L E M E :    ------------------------------------------------------------------------------------ (10 points) 

 
Le plan complexe  (𝓟) est rapporté au repère orthonormal (𝑶, 𝒆𝟏MMMM⃗ , 𝒆𝟐MMMM⃗ ) Unité graphique 𝟐𝒄𝒎  

On désigne par 𝑨,𝑩	𝒆𝒕		𝑪	 les points d’affixes respectives les 𝟐𝒊, 𝟑 + 𝒊, −𝟏 − 𝒊	  

Soit 𝒇 l’ application du plan (𝓟) dans (𝓟)	qui à tout point 𝑴(𝒛) associe le point 𝑴′(𝒛′) telle que : 

 𝒇(𝐌) = 𝐌% ⟺ 𝒛% = (𝟏"𝒊)𝒛*𝟐
𝒛"𝟑"𝒊

  

1- Détermine le domaine plan de définition de 𝒇    0.75pt 
2- Détermine l’ensemble des points invariants par 𝒇   1pt 

3- Détermine l’image 𝑨′ du point 𝑨 par 𝒇    0.75pt 

4- Montre que pour tout 𝒛 ≠ 𝟑 + 𝒊,				𝐨𝐧	𝐚					𝒛* = (𝟏 − 𝒊) 𝒛+𝟏+𝒊𝒛−𝟑−𝒊        0.75pt 

a-/  En déduire et construis l’ensemble (𝑬) des points 𝑴(𝒛) tel que |𝒛*| = √𝟐      1pt 

b-/  En déduire et construis l’ensemble (𝑭) des points 𝑴(𝒛) tel que 𝒂𝒓𝒈(𝒛*) = 𝝅
𝟒
+ 𝒌𝝅	, 𝒌 ∈ ℤ	  1.25pts 

5- Soit le cercle 𝓒(𝑩, 𝟐) (Cercle de centre B et de rayon 2). Ecris l’équation complexe de (𝓒)  0.5pt 

a-/  Démontre que pour tout 𝒛 ≠ 𝟑 + 𝒊,  |𝒛* − 𝟏 + 𝒊| × |𝒛 − 𝟑 − 𝒊| = √𝟐𝟗   1pt 

b-/  En déduire le lieu géométrique du point 𝑴′(𝒛*) lorsque le point 𝑴(𝒛) parcourt le cercle (𝓒)  1pt   

6-  Détermine et construis dans un second repère orthonormé l’ensemble des points 𝑴	(𝒁) tels que :  

a. (𝑮) ∶ 	𝒂𝒓𝒈)𝒁,𝟐𝒊
𝟏-𝒊

. = 𝝅
𝟑
+ 𝟐𝒌𝝅	, 𝒌 ∈ ℤ    1pt 

b. (𝑯) ∶ 	 |𝒁 + 𝟏 + 𝒊| < 𝟏     1pt 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                        

≪ 𝑳𝒂	𝒓𝒂𝒑𝒊𝒅𝒊𝒕é, 𝒗𝒊𝒈𝒊𝒍𝒂𝒏𝒄𝒆	𝒆𝒕	𝒍*𝒊𝒏𝒈é𝒏𝒊𝒐𝒔𝒊𝒕é	𝒔𝒆𝒓𝒐𝒏𝒕		𝒗𝒐𝒔	𝒎𝒆𝒊𝒍𝒍𝒆𝒖𝒓𝒔	𝒂𝒕𝒐𝒖𝒕𝒔	.≫ 

« Seul l’effort fait les forts » 


