
LYCEE PRIVE BIRGO                                                                  ANNEE-SCOLAIRE  

KALABAN-COURA (ACI)                                                            2024-2025 

                                        DEVOIR SURVEILLE DE MATHEMATIQUES 

SERIE :TSE                                                 DUREE :03H                                                  COEFF :05 
EXERCICE 1 :……………………………………………………………………………………………………………4pts  

𝐼.Détermine le module et un argument de chacun des nombres complexes suivants : 

𝑧1 =
𝑖2024

(−1−𝑖)(√3−𝑖)
8   , 𝑧2 = 1 − cos 𝜃 − 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃  ; 𝜃 ∈ ℝ ;   𝑧3 =

(−1+𝑖√3)(cos𝜃+𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)

cos𝜃+𝑠𝑖𝑛𝜃+𝑖(𝑐𝑜𝑠𝜃−𝑠𝑖𝑛𝜃)
 𝜃 ∈ ℝ  

𝐼𝐼.Ecris sous forme algébrique les nombres complexes suivants : 

𝑍1 =
2√3 + 22 + (22√3 − 2)𝑖

2 + 22𝑖
; 𝑍2 = (1 − 𝑖)12(√3 − 3𝑖);  𝑍3 = 3𝑒𝑖

5𝜋
6 +

(1 + 𝑖)8

−3𝑖(𝑐𝑜𝑠
𝜋
4

+ 𝑖𝑠𝑖𝑛
3𝜋
4

)
  

𝐼𝐼𝐼.Linéarise :cos3 3𝜃 × 𝑠𝑖𝑛 7𝜃 

EXERCICE 2 :……………………………………………………………………………………………………………6pts  

𝐼.On pose 𝑈 = 𝑒𝑖
2𝜋

7   , 𝑆 = 𝑈 + 𝑈2 + 𝑈4  𝑒𝑡  𝑇 = 𝑈3 + 𝑈5 + 𝑈6 

1) Calcule 𝑈7 
2) Démontre que 𝑆 𝑒𝑡 𝑇 sont conjugués, et que la partie imaginaire de 𝑆 est positive 

3) Calcule 𝑆 + 𝑇 𝑒𝑡 𝑆 × 𝑇 puis 𝑆 𝑒𝑡 𝑇. 

𝐼𝐼.Les points 𝐴, 𝐵,𝑀, 𝑒𝑡 𝑀′ du plan complexe ont pour affixes respectives :2 − 4𝑖; −𝑖; 𝑧 𝑒𝑡 𝑧′ avec 

𝑧′ =
−𝑖𝑧−2+4𝑖

𝑧+𝑖
 

1) Exprime les coordonnées (𝑥′; 𝑦′) de 𝑀′ en fonction de celles (𝑥; 𝑦) de 𝑀. 

2) Détermine et représente l’ensemble des points 𝑀 tels que : 

a) 𝑧′ soit réel                                                                      b) 𝑧′ soit imaginaire pur                              

3) On pose 𝑍 = 𝑧 + 𝑖 et 𝑍′ = 𝑧′ + 𝑖 

a) Vérifie que 𝑍𝑍′ = −3 + 4𝑖 puis calcule |𝑍𝑍′| 

b) Déterminez l’ensemble des ponts M’ lorsque M décrit un cercle de centre B et de rayon  r > 0. 

c) Déterminez r pour que M et M’ soient sur le même cercle 

PROBLEME :…………………………………………………………………………………………………………10pts  

PARTIE A :(5pts) 

Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé (𝑜; 𝑒1⃗⃗  ⃗; 𝑒2⃗⃗  ⃗), on considère le polynôme  

𝑓(𝑧) = 𝑧4 + (2 − 2√3)𝑧3 + (30 − 4√3)𝑧2 + (8 − 52√3)𝑧 + 104 

1) Soit 𝑧0 un nombre complexe. 

Montre que si 𝑧0 est solution de l’équation 𝑓(𝑧) = 0, alors 𝑧0̅ l’est aussi 

2) Calcule 𝑓(−1 + 5𝑖) .Que conclure ? 

3) Déduis-en la résolution dans  ℂ de l’équation 𝑓(𝑧) = 0  

4) Soit 𝐿 ; 𝐵 ; 𝐺 𝑒𝑡 𝑂 les points images respectives des solutions de l’équation 𝑓(𝑧) = 0 tels 

que :𝑅𝑒(𝑧𝐿) > 0 ; 𝐼𝑚(𝑧𝐿) < 0 ; 0 < |𝑧𝐿| < 3 ;  𝑅𝑒(𝑧𝐵) > 0 ;  𝐼𝑚(𝑧𝐵) > 0 ; 

 𝐼𝑚(𝑧𝐺) > 4 𝑒𝑡 𝑧𝑂  la quatrième solution. 

 a) Place ces points le plan complexe. 

 b) Soit 𝐼 le point d’affixe 𝑧𝐼 = −1 + 𝑖. Calcule 
𝑧𝐵−𝑧𝐼

𝑧𝐺−𝑧𝐼
 .En déduis la nature du triangle 𝐵𝐺𝐼. 

 c) Détermine la nature, le périmètre et la surface du quadrilatère 𝐿𝐵𝐺𝑂 

 d) Montre que les points 𝐿𝐵𝐺𝑂 sont sur le même cercle dont on précisera son centre et son 

rayon. 

 

PARTIE B. (5pts) 



On pose 𝐸 = ℂ − {−𝑖} où ℂ est l’ensemble des nombres complexes ; 𝑓 l’application de 𝐸 dans ℂ 

définie par :𝑧 ⟼ 𝑓(𝑧) =
𝑖𝑧

𝑧+𝑖
 . Soit 𝑀 le point d’affixe 𝑧 dans le plan complexe muni du repère 

orthonormal (𝑜; 𝑢⃗ ;  𝑣 ) 

1) Détermine les coordonnées du point 𝐵 d’affixe 𝑧0 telle que :𝑓(𝑧0) = 1 + 2𝑖 

2) Soit 𝑧 élément de 𝐸. On désigne par 𝑟 le module de 𝑧 + 𝑖 et 𝜃 une mesure de son argument. 

Exprime la forme trigonométrique de 𝑓(𝑧) − 𝑖 en fonction de 𝑟 et de  𝜃. 

3) Soit 𝐴 le point d’affixe – 𝑖. 

   a) Détermine l’ensemble (∆) des points 𝑀 dont l’affixe 𝑧 vérifie |𝑓(𝑧) − 𝑖| = √2 et l’ensemble (∆′) 

des points 𝑀 d’affixe 𝑧 tels que 
𝜋

4
 soit une mesure de l’argument de 𝑓(𝑧) − 𝑖. 

   b) Montre que 𝐵 appartient à (∆) et (∆′). Construis (∆) et (∆′)  

NB : les parties A et B sont indépendantes. 

BONNE CHANCE DANS LA RIGUEUR ET L’EFFORT PERSONNEL 



CORRECTION DU DEVOIR N 1 

EXERCICE 1 : 

𝑰.Déterminons le module et un argument : 

𝑧1 =
𝑖2024

(−1 − 𝑖)(√3 − 𝑖)
=

1

√2𝑒
𝑖5𝜋

4 × 28𝑒−
𝑖8𝜋

6

=
√2𝑒𝑖(−

5𝜋
4

+
4𝜋
3

)

28 × 2
=

√2

512
𝑒

𝑖𝜋
12  

𝑫′𝒐ù 𝒛𝟏 =  
√𝟐

𝟓𝟏𝟐
;  

𝝅

𝟏𝟐
  

𝑧2 = 1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃 = 2 sin2
𝜃

2
− 2𝑖𝑠𝑖𝑛

𝜃

2
𝑐𝑜𝑠

𝜃

2
= 2𝑠𝑖𝑛

𝜃

2
 𝑠𝑖𝑛

𝜃

2
− 𝑖𝑐𝑜𝑠

𝜃

2
 = 2𝑠𝑖𝑛

𝜃

2
𝑒𝑖(

𝜃
2
−
𝜋
2

) 

𝑫′𝒐ù 𝒛𝟐 =  𝟐𝒔𝒊𝒏
𝜽

𝟐
;  

𝜽

𝟐
−

𝝅

𝟐
  𝒑𝒐𝒖𝒓 

𝜽

𝟐
∈  𝟐𝒌𝝅; 𝝅 + 𝟐𝒌𝝅 ; 𝒌 ∈ ℤ  

𝑧3 =
(−1 + √3)(𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑖(𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑠𝑖𝑛𝜃)
=

2𝑒𝑖
2𝜋
3 × 𝑒𝑖𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑖𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
 

=
2𝑒

𝑖 
2𝜋
3

+𝜃 

𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑖(𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)
=

2𝑒
𝑖 

2𝜋
3

+𝜃 

(𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)(1 + 𝑖)
=

2𝑒
𝑖 

2𝜋
3

+𝜃 

𝑒−𝑖𝜃√2𝑒𝑖
𝜋
4

=
2

√2
𝑒
𝑖 

2𝜋
3

+𝜃+𝜃−
𝜋
4
 
 

= √2𝑒𝑖(
5𝜋
12

+2𝜃) 

𝑫′𝒐ù 𝒛𝟑 =  √𝟐;  
𝟓𝝅

𝟏𝟐
+ 𝟐𝜽  

𝑰𝑰.Ecrivons sous forme algébrique les nombres complexes : 

𝑧1 =
2√3 + 22 + (22√3 − 2)𝑖

2 + 22𝑖
=

 2√3 + 22 + (22√3 − 2)𝑖 (2 − 22𝑖)

(2 + 22𝑖)(2 − 22𝑖)
 

=
4√3 − 44𝑖√3 + 44 − 484𝑖 + 2(22√3 − 2)𝑖 − 22𝑖(22√3 − 2)𝑖

4 + 484
 

=
4√3 − 44𝑖√3 + 44 − 484𝑖 + 44𝑖√3 − 4𝑖 + 484√3 − 44

488
=

488√3 − 488𝑖

488
= √3 − 𝑖 

𝑫′𝒐ù 𝒛𝟏 = √𝟑 − 𝒊 

𝒛𝟐 = (1 − 𝑖)12(√3 − 3𝑖) = (−2𝑖)6(√3 − 3𝑖) = −64(√3 − 3𝑖) = −64√3 + 192𝑖 

𝑫′𝒐ù 𝒛𝟐 = −𝟔𝟒√𝟑 + 𝟏𝟗𝟐𝒊 

𝑧3 = 3𝑒𝑖
5𝜋
6 +

(1 + 𝑖)8

−3𝑖(𝑐𝑜𝑠
𝜋
4 + 𝑖𝑠𝑖𝑛

3𝜋
4 )

= 3  −
√3

2
+

1

2
𝑖 +

(2𝑖)4

−3𝑖  
√2
2 +

√2
2 𝑖 

 

= −
3√3

2
+

3

2
𝑖 +

16

−3𝑖√2
2 +

3√2
2

= −
3√3

2
+

3

2
𝑖 +

32

3√2 − 3𝑖√2
= −

3√3

2
+

3

2
𝑖 +

32(3√2 + 3𝑖√2)

(3√2)
2

+ (3√2)
2 

= −
3√3

2
+

3

2
𝑖 +

96√2 + 96√2𝑖

18 + 18
=

−54√3 + 54𝑖 + 96√2 + 96√2𝑖

36
 

=
−54√3 + 96√2

36
+

54 + 96√2𝑖

36
=

−9√3 + 16√2

6
+

9 + 16√2𝑖

6
 

 𝑫′𝒐ù  𝒛𝟑 =
−𝟗√𝟑 + 𝟏𝟔√𝟐

𝟔
+

𝟗 + 𝟏𝟔√𝟐𝒊

𝟔
 

𝑰𝑰𝑰. Linéarisons : cos3 3𝜃 × 𝑠𝑖𝑛 7𝜃 =  
𝑒7𝑖𝜃 −𝑒−7𝑖𝜃

2𝑖
  

𝑒3𝑖𝜃 +𝑒−3𝑖𝜃

2
 

3

=

 
𝑒7𝑖𝜃 −𝑒−7𝑖𝜃

2𝑖
  

𝑒9𝑖𝜃 +3𝑒3𝑖𝜃 +3𝑒−3𝑖𝜃 +𝑒−9𝑖𝜃

8
  

=
1

16𝑖
(𝑒16𝑖𝜃 + 3𝑒10𝑖𝜃 + 3𝑒4𝑖𝜃 + 𝑒−2𝑖𝜃 − 𝑒2𝑖𝜃 − 3𝑒−4𝑖𝜃 − 3𝑒−10𝑖𝜃 − 𝑒−16𝑖𝜃 ) 

 



 


