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Lycée Yeleen (L.Y)              DEVOIR SURVEILLÉ DE MATHEMATIQUES 

Comité pédagogique         Série : TSE 

de Mathématiques          Durée : 3heures        COEF : 5 

Exercice 1 : ………………………………………………………………………………… (6points)  

1) Détermine le module et un argument des complexes suivants : 

𝑧1 =
(√3+𝑖)

9
(1−𝑖)

−8(1+𝑖)5
  ,      ,     𝑧3 =

(1+𝑖√3)(cos𝛼+𝑖 sin𝛼)

cos𝛼+𝑖 sin𝛼+𝑖(cos𝛼−sin𝛼)
        avec 𝛼 ∈ [0;

𝜋

2
[ ,   

{
|𝑧3(3 − 𝑖√3)

3
| = 6

𝑎𝑟𝑔 (
(3−𝑖√3)

3

2𝑖𝑧3
) =

𝜋

2
+ 2𝑘𝜋 , 𝑘 ∈ ℤ

    ,    𝑧4 = 𝑖 sin
2𝜋

3
+ 1 + cos

𝜋

3
 . 

2) Soit 𝜃 réel tel que 0 ≤ 𝜃 ≤ 𝜋 et 𝑧 = − sin 2𝜃 + 2𝑖 cos2 𝜃. 

a. Détermine les modules et les arguments de 𝑧. 

b. Détermine 𝜃 pour que 𝑧 𝑒𝑡 𝑧 − 1 aient le même module. 

3) a. Résous dans ℂ l’équation : 𝑧2 − (2𝜃+1 cos 𝜃)𝑧 + 2𝜃 = 0 où 𝜃 ∈ [0; 2𝜋[. 

    Donne chaque solution sous forme trigonométrique. 

b. On appelle A et B les images dans le plan complexe des solutions de 

l’équation précédentes. Détermine 𝜃 pour que OAB soit un triangle équilatéral. 

Exercice 2 : ………………………………………………………………………………… (5points)  

I. Résoudre dans ℂ l’équation (𝐸): 𝑧2 + √3𝑧 + 1 = 0. 

II. Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) , on 

considère les points A ; B ; C et D d’affixes respectifs : 

𝑎 =
√3

2
+

1

2
𝑖 ;      𝑏 = 2 + √3 + 𝑖 ;      𝑐 = 𝑏̅ ;    𝑑 = 𝑏12 . 

1) Ecris 𝒂 sous forme exponentielle puis montre que |𝑏| = √8 + 4√3 . 

2) Soit r la rotation de centre O et d’angle 
𝜋

6
. 

a. Montre que B est l’image du point C par la rotation r. 

b. Montre que 𝑎𝑟𝑔(𝑏) ≡
𝜋

12
[2𝜋]. 

     3) Soit 𝑒 l’affixe du point E l’image de B par la translation T du vecteur 𝑣 . 

a. Montre que 
𝑑

𝑒−𝑏
= 𝑖(8 + 4√3)

6
. 

b. Déduis-en que les droites (𝑩𝑬) et (𝑶𝑫) sont perpendiculaires. 

4) Détermine l’ensemble des points M d’affixe z qui vérifie :  

|𝑧̅ − 2 − √3 − 𝑖| = 5 . 

 



 
A E BRG–Lycée Yeleen/année scolaire 2024-2025 Devoir de Mathématiques TSE 

Page 2 sur 2 

 

Exercice 3 : ………………………………………………………………………………… (9points)  

Les parties I et II sont indépendantes. 

I. 1) On considère le polynôme P pour tout 𝑧 de l’ensemble ℂ par : 

 𝑃(𝑧) = 𝑧3 − 6𝑧2 + 12𝑧 − 16. 

a. Soit 𝑧0 ∈ ℂ, prouve que si 𝑃(𝑧0) = 0 alors 𝑃(𝑧0̅) = 0 où 𝑧0̅ est le conjugué 

de 𝑧0. 

b. Calcule ( )31 iP + .  Déduis-en une, puis deux solutions de l’équation 

𝑃(𝑧) = 0. 

c. Donne une factorisation de 𝑃(𝑧). 

d. Déduis-en les solutions de l’équation 𝑃(𝑧) = 0. 

2)  Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 )  (unité graphique 2cm). 

Soient A, B et C d’affixes respectives : 4=a , 31 ib += et bc = . 

a. Place les points A, B et C sur le repère orthonormé (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ). 

b. Quelle est la nature exacte du triangle ABC ? 

II. Soit 𝑓 l’application de 𝐸 = ℂ − {𝑖} dans ℂ définie par 𝑓: 𝑧 ⟼ 𝑓(𝑧) =
𝑖𝑧

𝑧+𝑖
. Dans le 

plan complexe rapporté au repère orthonormal direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) on note M le point 

d’affixe 𝑧.   

1) Détermine les coordonnées du point B dont l’affixe 𝑧0 est telle que                

𝑓(𝑧0) = 1 + 2𝑖. 

2) Soit z un élément de E. On note r le module de 𝑧 + 𝑖 et 𝛼 une mesure de son 

argument. Exprime la forme trigonométrique de 𝑓(𝑧) − 𝑖 en fonction de 𝑟 𝑒𝑡 𝛼. 

3) Soit A le point d’affixe −𝑖. 

  a) Détermine l’ensemble C des points M vérifiant |𝑓(𝑧) − 𝑖| = √2 et l’ensemble 

D des points M tels que 
𝜋

4
 soit une mesure de 𝑓(𝑧) − 𝑖. 

  b) Montre que B appartient à C  et  D et construis C  et  D. 

 

 

 

 


