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Exercice 1 :                                                                                                                    (5pts) 

I. On considère la similitude indirecte (𝑆) :  𝑧′ = 2𝑖𝑧 +
1+𝑖

2
  

  1) Détermine le rapport et le centre de la similitude (𝑆). 

  2) Détermine une équation cartésienne de l’axe (∆) de (𝑆). 

II. Pour tout entier naturel, on pose : 𝐼𝑛 = ∫
1

𝑐𝑜𝑠2𝑛𝑥
𝑑𝑥.

𝜋

4
0

 

   1) Calcule 𝐼0 𝑒𝑡 𝐼1. 

   2) A l’aide d’une intégration par parties, montre que ∀𝑛 ∈ ℕ∗, 𝐼𝑛 =
2𝑛−1

2𝑛−1
+

2𝑛−2

2𝑛−1
𝐼𝑛−1. 

   3) Calcule alors l’intégrale 𝐼 = ∫
1

𝑐𝑜𝑠4𝑥
𝑑𝑥.

𝜋

4
0

 

   4) Calcule l’intégrale 𝐴 = ∫ (1 +
1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
)

2

𝑑𝑥.
𝜋

4
0

 

Exercice 2 :                                                                                                                    (5pts) 

I. 1) Calcule 𝐼 = ∫
1+𝑐𝑜𝑠4𝑥

𝑐𝑜𝑡𝑎𝑛𝑥−𝑡𝑎𝑛𝑥
𝑑𝑥

𝜋

4
𝜋

6

 

   2) Démontre que ∫ √1 − 𝑥2𝑑𝑥 =
𝜋

2

1

0
 

II. On considère les intégrales suivantes 

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

√𝑥2 + 2
      ;          𝐽 = ∫

𝑥2

√𝑥2 + 2
𝑑𝑥      𝑒𝑡         𝐾 =

1

0

∫ √𝑥2 + 2𝑑𝑥     
1

0

1

0

 

1) Soit la fonction 𝑓 définie sur [0 ; 1] par 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 + √𝑥2 + 2). 

   a) Calcule la dérivée de 𝑓. 

   b) Calcule la valeur de 𝐼. 

2) a) vérifie que 𝐽 + 2𝐼 = 𝑘. 

    b) Montre que 𝑘 = √3 − 𝐽 

    c) Déduis-en les valeurs de 𝐽 et de 𝐾. 

Problème :                                                                                                                    (10pts) 

Partie A 

Soit 𝑔 la fonction définie de ℝ 𝑣𝑒𝑟𝑠 ℝ par 𝑔(𝑥) =
2𝑥+1

𝑥(𝑥+1)
− 2𝑙𝑛 |1 +

1

𝑥
|. 

1) Détermine 𝐷𝑔. 
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2) Calcule la limite de 𝑔 en −∞ puis en +∞. 

3) a) Démontre que ∀𝑥 ∈ 𝐷𝑔, 𝑔′(𝑥) =
−1

(𝑥2+𝑥)2. 

    b)Etudie le sens de variations de 𝑔. 

4) a) Calcule 𝑔 (−
1

2
). 

    b) Justifie que ∀𝑥 ∈ ]−∞; −1[ ∪ ]−
1

2
; 0[  𝑔(𝑥) < 0 

                          ∀𝑥 ∈ ]−1; −
1

2
[ ∪ ]0; +∞[ 𝑔(𝑥) > 0 

Partie B 

Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ − {−1} par 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑥2𝑙𝑛 |1 +
1

𝑥
| , 𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0 𝑒𝑡 𝑓(0) = 0. 

On note (𝐶) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repère orthogonal (𝑂 ;  𝐼 ;  𝐽), 
unité graphique 𝑂𝐼 = 1𝑐𝑚 𝑒𝑡 𝑂𝐽 = 4𝑐𝑚. 

1) a) Etudie le sens de variation de chacune des fonctions ℎ 𝑒𝑡 𝑘 définies sur [0 ; +∞[ par : 

ℎ(𝑡) = 𝑙𝑛(1 + 𝑡) − 𝑡 +
𝑡2

2
 𝑒𝑡 𝑘(𝑡) = 𝑙𝑛(1 + 𝑡) − 𝑡 +

𝑡2

2
−

𝑡3

2
. 

   b) Démontre que ∀𝑥 ∈ [0 ; +∞[, 𝑡 −  
𝑡2

2
≤ 𝑙𝑛(1 + 𝑡) ≤ 𝑡 −

𝑡2

2
+

𝑡3

2
 . 

   c) Déduis-en que lim
𝑡⟶0

𝑡−𝑙𝑛(1+𝑡)

𝑡2 =
1

2
 

2) En utilisant les résultats précédents, démontre que lim
𝑥⟶+∞

𝑓(𝑥) =
1

2
 puis déduis-en une 

interprétation graphique. 

3) Calcule la limite de 𝑓 en −1 puis déduis-en une interprétation graphique. 

4)Démontre que 𝑓 est continue en 0. 

5) Démontre que 𝑓 est dérivable en 0 et que 𝑓′(0) = 1. 

6) Exprime 𝑓′(𝑥) en fonction de 𝑔(𝑥). 

7) Précise le sens de variation de 𝑓 puis dresse son tableau de variation. 

8) Trace les asymptotes éventuelles de (𝐶) puis construire (𝐶).   

 


