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 E X E R C I C E  1 :    ----------------------------------------------------------------------------------- (5 points) 
  

Soit 𝒛 = 𝒙 + 𝒊𝒚	, (𝒙, 𝒚) ∈ ℝ𝟐  un complexe.  On pose 𝒖 = ! 𝒛
𝟏#𝒊
"
𝟐

 

1- Détermine 𝒖 pour qu’on ait  𝒛 = 𝟏 + 𝒊      0.25pt 
2- Détermine les valeurs de 𝒛 pour qu’on ait on a  𝒖 = 𝟒         0.75pt 
3- Détermine la partie réelle et la partie imaginaire de		𝒖.    0.75pts 

4- Détermine les complexes 𝒛  de parties réelles 𝟓 pour que  𝒖  soit réel.   0.5pts  
5- Dans le plan rapporté au repère orthonormé (𝑶, 𝒖22⃗ , 𝒗22⃗ ) soit le point 𝑴(𝒛). 

Détermine et construire l’ensemble des points 𝑴 du plan pour que : 

a- (𝑬) ∶ 	𝒖  soit réel.  1pt 
b- (𝑭) ∶ 𝒖   soit imaginaire pur.   1pt 
c- (𝑮) ∶	La racine carrée du module de 𝒖 soit égale à 𝟏.  0.75pt 

 
 E X E R C I C E  2 :    ----------------------------------------------------------------------------------- (5 points) 
 
Dans le repère orthonormal (𝑶, 𝒖22⃗ , 𝒗22⃗ ) On désigne par 𝑴,𝑴𝟏	𝒆𝒕	𝑴𝟐 les points d’affixes respectives 

 𝒂, 𝒛𝟏 = (𝟏 + 𝒊)𝒂 + 𝟐𝒊	 et  𝒛𝟐 = (𝟏 − 𝒊)𝒂 + 𝟐𝒊		       

1- a-/  Vérifie que 𝒛𝟐 = −𝒊𝒛𝟏 − 𝟐 + 𝟐𝒊     0.5pt 
b-/  En déduire que 𝒓(𝑴𝟐) = 𝑴𝟏 où 𝒓 est une rotation	dont on précisera l’angle 𝜶	et le centre 𝛀.    1pt 

2- On suppose que 𝒂 ≠ 𝟎 et 𝑰 milieu du segment [𝑴𝟏𝑴𝟐] 

a-/  Détermine l’affixe de  𝑰     0.5pt 
b-/  Montre que 𝑴 est l’image de 𝑰 par une translation 𝒕	dont on précisera l’affixe du vecteur. 0.75pt 
c-/  Montre que les droites (𝐈𝛀)	𝒆𝒕(𝑴𝟏𝑴𝟐) sont orthogonales.  0.75pt 

3- Montre que 
𝒛𝟏"𝒂
𝒛𝟐"𝒂

 est imaginaire pure si et seulement si |𝒂| = 𝟐    0.75pt 

4- En déduire l’ensemble des points 𝑴(𝒂) du plan complexe pour que les points 𝛀,𝑴,𝑴𝟏	𝒆𝒕	𝑴𝟐 soient 

cocycliques.    0.75pt 
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 P R O B L E M E :    ---------------------------------------------------------------------------------- (10 points) 

 
I- Soit le polynôme complexe 𝑷 défini par  

 𝑷(𝒛) = 	𝒊𝒛𝟒 − 𝟑(𝒊 − 𝟏)𝒛𝟑 + (𝒊 − 𝟓)𝒛𝟐 + (−𝟏 + 𝟗𝒊)𝒛 + 𝟕 + 𝟒𝒊  
1- Prouve que  𝒊			𝒆𝒕	 − 𝟏  sont solutions de l’équations 𝑷(𝒛) = 𝟎   0.75pt 

2- Détermine les complexes 	𝒂, 𝒃	𝒆𝒕	𝒄 pour que 𝑷(𝒛) = 	 (𝒛 + 𝟏)(𝒛 − 𝒊)(𝒂𝒛𝟐 + 𝒃𝒛 + 𝒄)  0.75pt 

3- En déduire la résolution dans ℂ de l’équation 𝑷(𝒛) = 𝟎 des questions précédentes  1.5pt 

II- Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal (𝑶, 𝒖22⃗ , 𝒗22⃗ ) unité graphique 1cm 

On désigne par 𝑨,𝑩, 𝑪	𝒆𝒕	𝑫 les points d’affixes respectives les 𝒊, 𝟐 + 𝟑𝒊, 𝟐 − 𝒊		𝒆𝒕	 − 𝟏	  

1- Démontre que le triangle 𝑨𝑩𝑪 est isocèle et rectangle en 𝑨.   0.75pt 

2- Soit (𝚪) l’ensemble des points 𝑴(𝒛) vérifiant 𝒛𝒛U + 𝒊(𝒛 − 𝒛U) = 𝟕 

a- Vérifie que le point 𝑩 appartient à (𝚪)     0.75pt 

b- On pose 𝒛 = 𝒙 + 𝒊𝒚, (𝒙, 𝒚) ∈ ℝ𝟐 . Démontre que 𝑴(𝒛) ∈ (𝚪) ⟺ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒚 = 𝟕.   0.75pt 

c- En déduire la nature et ses éléments caractéristiques de (𝚪)   0.75pt 

3- Place les points 𝑨,𝑩, 𝑪	𝒆𝒕	𝑫 et représente (𝚪)      1pt 

4- NB : Une symetrie centrale est une homothétie du même centre et de rapport 𝒌 = −𝟏  

Soit 𝑩′ image de 𝑩 par la symétrie centrale de cente 𝑨 

a- Calcule l’affixe du point 𝑩′.    1pt 

b- Justifie que 𝒎𝒆𝒔 [𝑩′𝑪2222222⃗ 	, 𝑩′𝑩2222222⃗ 	\ ] = 𝝅
𝟒
    1pt 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                        

≪ 𝑳𝒂	𝒓𝒂𝒑𝒊𝒅𝒊𝒕é, 𝒗𝒊𝒈𝒊𝒍𝒂𝒏𝒄𝒆	𝒆𝒕	𝒍&𝒊𝒏𝒈é𝒏𝒊𝒐𝒔𝒊𝒕é	𝒔𝒆𝒓𝒐𝒏𝒕		𝒗𝒐𝒔	𝒎𝒆𝒊𝒍𝒍𝒆𝒖𝒓𝒔	𝒂𝒕𝒐𝒖𝒕𝒔	.≫ 
 

« Seul l’effort fait les forts » 


