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DEVOIR SURVEILLÉ DE MATHÉMATIQUES 
Exercice 1 : -------------------------------------------------------------------------------[5 points] 

1) Résous dans ℂ : 

a) (1 + 𝑖)𝑧2 − (1 + 𝑖)𝑧 + 2𝑖 = 0 (0,75pt) 

b) (𝑧2 − 4𝑧)2 + (4𝑧 − 10)2 = 0 (0,75pt) 

c) 3|𝑧| − 2𝑧 = 21 − 8𝑖 (0,75pt) 

d) (
2𝑧−1

2𝑧+1
)
𝑛

=
√3

2
+

1

2
𝑖  avec 𝑛 ∈ ℕ∗  (0,75pt) 

2) Dans chacun des cas suivants, détermine la nature et les éléments caractéristiques de la 

transformation affine 𝑓 qui à tout point 𝑀 d’affixe 𝑧 associe le point 𝑀′ d’affixe 𝑧′. 

a) 𝑧′ = −2𝑧 + 1 − 3𝑖   (0,5pt) 

b) 𝑧′ = (1 + 𝑖)𝑧 + 6 − 4𝑖 (0,5pt) 

c) 𝑧′ = 𝑖𝑧̅ + 5 − 3𝑖 (0,5pt) 

3) Soit le point 𝑀 d’affixe 𝑧 = 5 − 4𝑖 + 3𝑒𝑖𝜃 avec 𝜃 ∈ ]−𝜋; 𝜋]. Montre que lorsque 𝜃 décrit 

]−𝜋; 𝜋], alors le point 𝑀 décrit un cercle dont on précisera le centre et le rayon. (0,5pt) 

Exercice 2 : -------------------------------------------------------------------------------[5 points] 
Les parties A et B sont indépendantes. 

A. 1)Démontre que, pour tout entier relatif 𝑛, (√3 + 𝑖)
2𝑛+1

− (𝑖 − √3)
2𝑛+1

 est un nombre réel. 

(𝟎, 𝟓𝐩𝐭) 

2) Démontre que si 𝑧  est un nombre complexe non nul de module 1, alors le nombre 

complexe 𝑢 =
1+𝑧+𝑧2

𝑧
 est un nombre réel. (𝟎, 𝟓𝐩𝐭) 

3) Détermine, si possible, les valeurs de l’entier relatif 𝑛 pour lesquelles (1 − 𝑖√3)
𝑛

 est : 

a) un réel ;  (𝟎, 𝟐𝟓𝐩𝐭) 

b) un réel négatif ; (𝟎, 𝟐𝟓𝐩𝐭) 

c) un réel positif ; (𝟎, 𝟐𝟓𝐩𝐭) 

d) un imaginaire pur. (𝟎, 𝟐𝟓𝐩𝐭) 

B. On considère le plan complexe rapporté au repère orthonormal (𝑂 ; 𝑢⃗  ;  𝑣 ).  

Soit le polynôme de variable complexe 𝑧 : 

𝑃(𝑧) = 𝑧3 + 2(1 − 2 cos 2𝛼)𝑧2 + 4(1 − 2 cos 2𝛼)𝑧 + 8 avec  𝛼 ∈ ]−𝜋; 𝜋[. 

1) Calcule 𝑃(−2). (𝟎, 𝟐𝟓𝐩𝐭) 

2) Détermine les réels 𝑎, 𝑏 et 𝑐 tels que 𝑃(𝑧) = (𝑧 + 2)(𝑎𝑧2 + 𝑏𝑧 + 𝑐). (𝟎, 𝟓𝐩𝐭) 

3) Résous dans  ℂ l’équation 𝑃(𝑧) = 0. (𝟏𝐩𝐭) 



 

Professeur : N’GUETTE  Classe : TSE   Année scolaire 2024 - 2025 

 « 𝑖 demande à 𝜋 d’être rationnel et 𝜋 lui demande d’être réel. »  

4) Détermine le module et un argument de chacune des solutions de l’équation 𝑃(𝑧) = 0. 

(𝟎, 𝟕𝟓𝐩𝐭) 

5) Soit 𝐴, 𝐵 et 𝐶 les points images dans le plan complexe des solutions de l’équation  

𝑃(𝑧) = 0. Pour quelles valeurs de 𝛼, le triangle 𝐴𝐵𝐶 est-il équilatéral ? (𝟎, 𝟓𝐩𝐭) 

 Problème : ------------------------------------------------------------------------------[10 points] 

Les parties 𝐴 et 𝐵 sont indépendantes. 

A. Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) d’unité graphique 1 cm. 

On considère le polynôme complexe : 

𝑝(𝑧) = 𝑧4 − 4(2 − 𝑖)𝑧3 + 3(5 − 8𝑖)𝑧2 + 2(2 + 19𝑖)𝑧 − 20 − 12𝑖. 

1. Calcule (4 − 𝑖)2;  (4 − 𝑖)3; (4 − 𝑖)4 et 𝑝(4 − 𝑖). (1pt) 

2. Résous dans ℂ l’équation 𝑝(𝑧) = 0 sachant qu’elle admet une solution imaginaire pure. 

(2pts)  

3. Soit les points 𝑃, 𝑄, 𝑅 et 𝑆  images respectives des solutions 𝑧𝑃 , 𝑧𝑄 , 𝑧𝑅  et zS  de l’équation 

𝑝(𝑧) = 0 telles que 𝑧𝑃̅̅ ̅ = −𝑧𝑃 ;  𝑧𝑄̅̅ ̅ = 𝑧𝑄  et 𝐼𝑚(𝑧𝑃) = 𝐼𝑚(𝑧𝑅) où 𝑅𝑒 désigne la partie réelle et 

𝐼𝑚 la partie imaginaire.  

Place les points  𝑃, 𝑄, 𝑅 et 𝑆 dans le repère. (0,5pt) 

4. Détermine la nature du quadrilatère 𝑃𝑄𝑅𝑆. (0,75pt) 

B. Le plan complexe est un repère orthonormé (𝑂 ;  𝑢⃗  ;  𝑣 ). On considère les points 𝐴 ; 𝐵 et 𝐶 

d’affixes respectives −𝑖, −2𝑖 et 1 − 𝑖 . 

A tout point 𝑀 d’affixe 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦, on associe le point 𝑀′ d’affixe 𝑧′ = 𝑥′ + 𝑖𝑦′ défini par : 

𝑧′ =
𝑧2

𝑧 + 𝑖
. 

1) a) Détermine les affixes des points 𝐵’ et 𝐶’ associés respectivement aux points 𝐵 et 𝐶. 

(0,5pt) 

b) Montre que les points 𝐴, 𝐵’ et 𝐶’ sont alignés. (0,5pt) 

c) Détermine la nature du triangle 𝐴𝐶𝐶’. (0,5pt) 

2) a) Exprime 𝑥′et 𝑦′ en fonction de 𝑥 et 𝑦.    (1pt) 

b) Détermine et construis l’ensemble (Γ) des points 𝑀 du plan tel que 𝑧′ soit un imaginaire pur. 

(0,5pt) 

3) a) Que représente géométriquement |𝑧 + 𝑖| ? (0,25pt) 

b) Trouve une relation simple liant les longueurs 𝑂𝑀′, 𝑂𝑀 et 𝐴𝑀. (0,5pt) 

c) Détermine et construis l’ensemble (𝐹) des points 𝑀 du plan tel que les points 𝑀 et 𝑀′ soient 

sur le  même cercle de centre 𝑂. (0,5pt) 

4) Détermine l’ensemble des points 𝑀 du plan d’affixe 𝑧 tel que :  

𝒂.  𝑀𝐴2 + 𝑀𝐶2 = 12 (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

𝒃.  arg(𝑖𝑧 − 1 − 𝑖) = 𝜋 + 𝑘𝜋 avec 𝑘 ∈ ℤ  (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

𝒄.  arg(𝑧 + 2𝑖) =
𝜋

6
+ 2𝑘𝜋 avec 𝑘 ∈ ℤ   (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 


