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 E X E R C I C E  1 :    ------------------------------------------------------------------------------- (4 points) 

Pour tout entier naturel	𝒏 ≥ 𝟎, on considère l’intégrale :   𝑰𝒏 =	 
𝟏
𝒏!

 ∫ (𝟏 − 𝒙)𝒏𝒆"𝒙	𝒅𝒙𝟏
𝟎  

1. Calcule 		𝑰𝟎    0.5pt 
2. Calcule 		𝑰𝟏 à l’aide d’une intégration par parties.    1pt 

3. a/  Etablis que pour tout entier naturel 𝒏 ≥ 𝟎	 ,   0 ≤ 𝑰𝒏 ≤ 
𝟏
𝒏!

 ∫ 𝒆"𝒙	𝒅𝒙𝟏
𝟎      0.75pt 

b/  En déduire la limite de la suite (𝑰𝒏)     0.5pt 

a/  A l’aide d’une intégration par parties, montre que pour tout 𝒏 ≥ 𝟏 , 𝑰𝒏$𝟏 = −𝑰𝒏 +
𝟏

(𝒏$𝟏)!
    0.75pt 

b/  Déduis-en la valeur de 		𝑰𝟐	       0.5pt 
 
 

 E X E R C I C E  2 :    ------------------------------------------------------------------------------- (4 points) 

  Soit (𝐔𝐧) la suite numérique définie sur ℕ par :  3	
	𝑼𝟎 = 	𝟑			𝒆𝒕				𝑼𝟏 = 	𝟑

𝑼𝒏)𝟐 =	
𝟒
𝟑
𝑼𝒏)𝟏 −

𝟒
𝟗
	𝑼𝒏		; 		𝒏	 ≥ 𝟐 

1- Calculez 𝑼𝟐   0.25pt 

2- a/  Démontre que la suite (𝐕𝐧)	 définie sur ℕ par 𝐕𝐧 =	𝑼𝒏)𝟏 −
𝟐
𝟑
	𝑼𝒏	est une suite géométrique dont 

on en précisera la raison et le premier terme.  1pt 

b/  Démontre que ∀	𝑛 ∈ ℕ, 𝑼𝒏)𝟏 = 𝟐
𝟑
𝑼𝒏 + >𝟐

𝟑
?
𝒏
      0.5pt 

3- Soit (𝒘𝒏)	la suite définie sur ℕ par : 𝒘𝒏 = >𝟑
𝟐
?
𝒏
𝑼𝒏	    

a/  Démontre que (𝐰𝐧)	 est une suite arithmétique dont on en précisera la raison.  0.75pt 

b/  En déduire que ∀	𝑛 ∈ ℕ, 𝑼𝒏 = (𝒏 + 𝟐) >𝟐
𝟑
?
𝒏"𝟏

    0.5pt 

4- Calcule les sommes 𝐒𝐧 = 𝐕𝟎 + 𝐕𝟏 + ……… +𝐕𝐧  et. 𝐒′𝐧 = 𝐰𝟎 +𝐰𝟏 + ……… +𝐰𝐧 en fonction de 

l’entier 𝒏   1pt 
 

 P R O B L E M E :    ------------------------------------------------------------------------------ (12 points) 
 

Partie A : -------------------------------------------------------------------------------------------------------- (3pts) 

Soit l’équation differentielle	(𝑬) : 𝒚- − 𝟐𝒚 = 
$𝟐

𝟏&𝒆.𝟐𝒙	
  

1- Détermine la solution de l’équation (𝑭) : 𝒚- − 𝟐𝒚 = 𝟎 qui prend la valeur 𝟏 en 𝟎       0.75pt 
2- Soit 𝒇 la fonction dérivable sur  ℝ telle que 𝒇(𝟎) = 𝒍𝒏𝟐 et 𝒈 définie sur ℝ par 𝒇(𝒙) = 𝒆𝟐𝒙𝒈(𝒙)  

a- Calcule 𝒈(𝟎)   0.25pt 
b- Calcule 𝒇	′(𝒙) en fonction de 𝒈′(𝒙)	𝒆𝒕	𝒈(𝒙)   0.5pt 

c- Montre que 𝒇 est solution de (𝑬) si et seulement si 𝒈-(𝒙) =  
$𝟐𝒆.𝟐𝒙	
𝟏&𝒆.𝟐𝒙	

    0.75pt 

d- En déduire l’expression de 𝒈(𝒙) et 𝒇(𝒙) telle que 𝒇 soit solution de (𝑬).   0.75pt 
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Partie B : -------------------------------------------------------------------------------------------------------- (2.5pts) 

Soit 𝒈(𝒙) = 𝒍𝒏	L𝟏 + 𝒆"𝟐𝒙M − 
𝟏	

𝟏&𝒆𝟐𝒙	
 

1- Calcule les limites de 𝒈 en −∞ et en +∞  0.75pt 
2- Etudie les variations de 𝒈 sur ℝ et dresse le tableau de variation.  1.25pt 

3- En déduire le signe de 𝒈 suivant les valeurs réelles de 𝒙.   0.5pt  

Partie C : ------------------------------------------------------------------------------------------------------ (3.5pts) 
 

On considère la fonction 𝒇 définie par 𝒇(𝒙) = 𝒆𝟐𝒙𝒍𝒏	L𝟏 + 𝒆"𝟐𝒙M et (𝓒𝒇) sa courbe représentative dans le 

plan (𝓟) rapporté au repère orthonormé	(𝐨, R,SS⃗ U⃗). Unité graphique 4𝒄𝒎 

1- Calcule la limite de 𝒇 en +∞    0.5pt 
a/  Montre que pour tout réel 𝒙 , 𝒇(𝒙) =   𝒆𝟐𝒙[𝒍𝒏	(𝟏 + 𝒆𝟐𝒙) − 𝟐𝒙]     0.5pt 
b/  En déduire la limite de  𝒇 en −∞    0.5pt 

2- a/ Montre que pour ∀	𝒙 ∈ ℝ, 𝒇′(𝒙) 	= 	𝟐𝒆𝟐𝒙𝒈(𝒙)		  0.5pt  
b/  Etudie les variations de 𝒇 sur ℝ et dresse le tableau de variation.      0.5pt  

3- Construis (𝓒𝒇)    0.5pt   

4- a/ Montre que ∀	𝒙 ∈ ℝ, 𝟏	
𝟏$𝒆!𝟐𝒙	

 = 
𝒆𝟐𝒙

𝟏$𝒆𝟐𝒙	
 

b/ Interprète et calcule l’aire du domaine 𝑫 = Y𝑴(𝒙, 𝒚) ∈ 	 (𝓟);	(𝒙, 𝒚) ∈ 	ℝ𝟐[ Y −𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟎
𝟎 ≤ 𝒚 ≤ 𝒇(𝒙)\   0.5pt  

Partie D : -------------------------------------------------------------------------------------------------------- (3pts) 

Soit la suite (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ par :   Y
𝑼𝟎 = 𝟎

𝑼𝒏)𝟏 = 𝒇(𝑼𝒏)		∀	𝒏 ∈ ℕ∗
 

1- a/ Montre 𝒇([𝟎, 𝟏]) ⊏ [𝟎, 𝟏]    0.5pt 

b/ En déduire que Montre par récurrence que pour tout 𝒏 ∈ ℕ	;  𝑼𝒏 ∈ `𝟎	,
𝟏
𝟐
a        0.5pt  

2- Montre par récurrence que ∀	𝒏 ∈ ℕ la suite est croissante.   0.5pt 
3- En déduire que la suite (𝑼𝒏) converge vers 𝜶      0.5pt   
4- Vérifie que 𝑓(𝜶) = 𝜶  et que 𝟎 < 𝜶 < 𝟏    0.5pt 
5- Utilise le graphe de 𝒇 pour donner une valeur approchée de 𝜶	à 𝟏𝟎"𝟏 près.    0.5pt 

 

 
 

 

 

« Seul l’effort fait les forts » 

 

 


