
12ème Sciences Exactes\LPVNS                              Prof. Samba Touré                                                          
 

S.V.P tournez 

Aucun brouillon ne sera corrigé. La clarté et la précision seront prises en compte dans la correction. Présentation : 00pt 

                 5 points 

On pose 𝑎 = √2(cos
𝜋

6
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1) Exprime 𝑎6 ;  𝑏6 et 𝑐6  sous forme algébrique. 

2) En déduis une solution de l’équation (𝐸): 𝑧 ∈ ℂ,   𝑧6 = −8𝑖 

3) Soit 𝐽 = −
1

2
+ 𝑖

√3

2
 

a. Vérifie que 𝐽3 = 1. 

b. Démontre que 𝐽𝑏  et 𝐽𝑏2 sont aussi solutions de (𝐸) 

c. En déduis toutes les solutions de (𝐸) et écris-les sous forme algébrique. 

4) Résoudre dans ℤ, le système  {
𝑥 ≡ 0[6]
𝑥 ≡ 2[4]

 

5) Détermine tous les entiers naturels n vérifiant à la fois les deux propositions suivantes : 

 𝑎𝑛 est un nombre réel 

 𝑏𝑛 est un imaginaire pur 

               6,5 points 

I- On considère l’équation (𝐸): 9𝑥 + 7𝑦 = 1. 

a. Soit (𝑥; 𝑦) un couple solution de (𝐸). Démontre que 2𝑥 ≡ 1 [7] 

b. Résous dans ℤ, l’équation 2𝑥 ≡ 1 [7]   

c. En déduis que l’ensemble des solutions de (𝐸). 

d. Résous l’équation (𝐸′): 9𝑥 + 7𝑦 = 200 

II- L’AJCM est une association à but éducatif au sein de laquelle les hommes sont plus 

nombreux que les femmes. Les cotisations mensuelles sont de 900 F pour les hommes et 

de 700 F pour les femmes. Pour la cérémonie de remise aux lauréats du concours 

d’excellence 𝟐𝟎𝟐𝟓, le président coordinateur désire offrir des tee-shirts aux hommes et 

des pagnes aux femmes de cette association. Cependant, il sait que les cotisations 

mensuelles de tous les membres s’élèvent à 20000 F . 

Donne le nombre d’hommes et de femmes de cette association. 

III- Soit le système suivant (𝑆): {
10 < 𝑥 Λ 𝑦 < 15

𝑥𝑉𝑦 − 3 𝑥Λ𝑦 = 108
 

1. Détermine l’ensemble des diviseurs de 108. 

2. Résous dans ℕ2 ; le système (𝑆). 

3. Démontre que 3𝑛+3 − 44𝑛+2 est divisible par 11. 

4. Détermine la base 𝑏 dans laquelle l’égalité 565
𝑏
+ 34

𝑏
= 610

𝑏
 est valable. 

       8,5 points 

On donne le polynôme P défini par  𝑃(𝑧) = 8𝑧4 − 2(6 + 17𝑖)𝑧3 + (1 + 45𝑖)𝑧2 − 2(6 + 17𝑖)𝑧 + 8. 
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S.V.P tournez 

1. Montre que si 𝑧0 est une racine de P alors 
1

𝑍0
 est aussi racine de 𝑃. 

2. Détermine les nombres complexes 𝑎, 𝑏 et 𝑐 tels que 
𝑷(𝒛)

𝒛𝟐 = 𝒂(𝒛 +
𝟏

𝒛
)
𝟐
+ 𝒃(𝒛 +

𝟏

𝒛
) + 𝒄. 

3. Résoudre dans ℂ∗, les équations (𝐸1) et (𝐸2) : 

(𝐸1): 1 +
1

𝑧
=

3+𝑖

2
     ;    (𝐸2):  𝑧 +

1

𝑧
=

15𝑖

4
 

4. Justifie que 𝑷(𝒛) = 𝟎 équivaut à 𝒂(𝒛 +
𝟏

𝒛
)
𝟐
+ 𝒃(𝒛 +

𝟏

𝒛
) + 𝒄 = 𝟎. 

- En utilisant les questions précédentes, détermine les solutions dans ℂ de l’équation 𝑃(𝑧) = 0. 

5. Dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂; 𝑢⃗ ;  𝑣 ), on donne les points A, B, E, C et D 

d’affixes respectifs 1 + 𝑖 ; 
1

2
(1 − 𝑖) ;  −𝑖 ; 4𝑖 et −1 + 𝑖. 

a. Faire une figure qui sera complète au fur et à mesure. 

b. Quelle est la nature de chacun des triangles CAD et BED ? 

c. Montre que (𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗;  𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )
̂

= −
𝜋

4
+ 2𝑘𝜋  avec 𝑘 ∈ ℤ. 

d. Détermine les affixes des points F et G tels que : 

 F soit l’image de 𝐷 par la rotation de centre 𝐴 et d’angle 
𝜋

2
 

 G soit l’image de D par la translation de vecteur 𝑢⃗ (−2𝑖). 
e. Quelle est la nature du quadrilatère AFGD ? 

6. Détermine et construire l’ensemble (Γ) des points M(z) du plan tels que : 

𝐚𝐫𝐠(𝒛 − 𝟏 − 𝒊) = 𝐚𝐫𝐠(𝒊𝒛 + 𝟏 + 𝒊) + 𝒌𝝅  

 

                                                                     Courage !!! 


