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Académie d’enseignement de : Bko RG Grand devoir 

Epreuve de : mathématiques Ecole de : LTAD-H 

Classe : TSE Durée : 3h 

Exercice 1 :……………………………………………………………………………….(6pts) 

On considère le polynôme 𝑃 défini par : 𝑃(𝑧) = 𝑧4 − 6𝑧3 + 24𝑧2 − 18𝑧 + 63 

1. Calcule 𝑃(𝑖√3) et 𝑃(−𝑖√3) puis en déduis que pour tout 𝑧 ∈ ℂ, 𝑃(𝑧) = (𝑧2 + 3)𝑄(𝑧) où 𝑄 

est un polynôme du second degré dont tu détermineras. 

2. Résous dans ℂ lequation 𝑃(𝑧) = 0. 

3. Place dans le plan complexe rapporté au repère orthonormé (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ) les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 

d’affixes respectives 𝑧𝐴 = 𝑖√3 ;  𝑧𝐵 = −𝑖√3 ;  𝑧𝐶 = 3 + 2𝑖√3 et 𝑧𝐷 = 𝑧𝐶̅̅ ̅ puis montre que ces 

quatre points sont cocycliques, c’est à dire appartiennent à un même cercle. 

4. On note 𝐸 le symétrique de 𝐷 par rapport à 𝑂. Montre que : 
𝑧𝐶−𝑧𝐵

𝑧𝐸−𝑧𝐵
= 𝑒−𝑖

𝜋

3  puis en déduis la 

nature du triangle 𝐵𝐸𝐶. 

Exercice 2 :……………………………………………………………………………….(5pts) 

Partie A : on considère le nombre complexe 𝑍 = √3 + 1 + 𝑖(√3 − 1) 

1) Détermine le module et un argument de 𝑍2 puis en déduis le module et un argument de 𝑍. 

2) Déduire de ce qui précède les valeurs exactes de cos
𝜋

12
 et sin

𝜋

12
. 

3) Résous dans ℝ l’équation : (√3 + 1) cos𝑥 + (√3 − 1) sin𝑥 = √2 

Partie B 

1) Linéarise 𝐴 = 𝑠𝑖𝑛5𝑥 

2) En utilisant la formule de Moivre, démontre que cos(4𝑥) = 1 − 8𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 8𝑐𝑜𝑠4𝑥 et 

sin(4𝑥) = 4 cos 𝑥 sin 𝑥 (cos² 𝑥 − sin² 𝑥) 

Problème :……………………………………………………………..…………………(9pts)  

I. Dans le plan complexe rapporté au repère orthonormé direct (𝑂,  𝑒1⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑒2⃗⃗  ⃗). On considère 

les points 𝐴, 𝐵 et 𝐷 d’affixes respectives : 𝑧𝐴 = −
1

2
 ; 𝑧𝐵 = −

1

2
+ 𝑖

√3

2
 et 𝑧𝐷 = 1 + 𝑖√3. 

On suppose (𝑆) la similitude plane directe du plan transformant 𝐴 en 𝐵 et 𝐵 en 𝐷. 
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1. a. Détermine l’écriture complexe de (𝑆). 

b. En déduis les éléments caractéristiques de (𝑆). 

2. Soit 𝑀𝑛 un point d’affixe 𝑧𝑛, on pose pour tout entier naturel 𝑛 ; 𝑀𝑛+1 = 𝑆(𝑀𝑛) ou 𝑀𝑛+1 

admet pour affixe 𝑧𝑛+1. Exprime 𝑧𝑛+1 en fonction de 𝑧𝑛. 

3. On considère la suite (𝑈𝑛)𝑛∈ℕ définie par 𝑈𝑛 = |𝑧𝑛| avec 𝑈0 =
1

2
. Démontre que (𝑈𝑛)𝑛∈ℕ 

est une suite géométrique. 

4. Justifie que la distance 𝑂𝑀12 = 2048. 

II. Soit le nombre 𝑧0 = 𝑒𝑖
2𝜋

5 . On pose 𝛼 = 𝑧𝑜 + 𝑧0
4 et 𝛽 = 𝑧0

2 + 𝑧0
3 

1. Démontre que 1 + 𝑧0 + 𝑧0
2 + 𝑧0

3 + 𝑧0
4 = 0. 

2. Calcule les réels 𝛼 + 𝛽 et 𝛼 × 𝛽. Déduis-en que 𝛼 et 𝛽 sont solutions de l’équation  

(𝐸): 𝑧2 + 𝑧 − 1 = 0      

3. Exprime 𝛼 en fonction de cos
2𝜋

5
 puis 𝛽 en fonction de cos

4𝜋

5
. Puis précise le signe de 𝛼 et 

celui de 𝛽. 

4. Résous dans ℂ l’équation (𝐸) et en déduis les valeurs exactes de cos
2𝜋

5
 et cos

4𝜋

5
. 

 


