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Devoir Surveillé 

 

       LFANA 

 

Epreuve de 
mathématiques 

Série : TSE 

Coeff : 5 

Durée : 3h 

Année scolaire 

2025-2026 

Mardi 24/02/2026 

EXERCICE1 : (6pts) 

A/ 1. Détermine une primitive des fonctions suivantes : 

a) 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐𝐬𝐢𝐧⁡(𝒙) 

b) 𝒈(𝒙) =
𝒙𝟑+𝟓𝒙𝟐+𝟕𝒙+𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟏
 

2 .Soit 𝑰𝒏 = ∫ 𝒄𝒐𝒔𝒏(𝒙)𝒅𝒙
𝝅

𝟐
𝟎

 

a) En écrivant⁡𝒄𝒐𝒔𝒏(𝒙) = 𝐜𝐨𝐬⁡(𝒙)𝒄𝒐𝒔𝒏−𝟏(𝒙), démontre que                 

 𝑰𝒏 =
𝒏−𝟏

𝒏
𝑰𝒏−𝟐 

b) Calcule alors ∫ 𝒄𝒐𝒔𝟑(𝒙)𝒅𝒙
𝝅

𝟐
𝟎

 

B/ La figure suivante est la représentation graphique d’une fonction f 

 

1-) Quel est l’ensemble de définition Df de f ? 

2-) Trouve les limites de f aux bornes de cet ensemble. 

3-) Résoudre graphiquement l’équation⁡𝒇(𝒙) = 𝟎. 

4-) Détermine les réels a et b tels que l’équation de la droite 𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃 soit 
asymptote à la courbe de f 
EXERCICE2 : (4pts) 

1. On donne  𝑰 = ∫ 𝒙𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
𝝅

𝟒
𝟎

𝒅𝒙  et    𝑱 = ∫ 𝒙𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙
𝝅

𝟒
𝟎

𝒅𝒙   . 

Calculer 𝑰 + 𝑱⁡⁡⁡; ⁡⁡⁡𝑰 − 𝑱  et en  déduire  les  valeurs  de 𝑰 et de 𝑱. 
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2. Soit 𝒇⁡ la fonction numérique à variable réelle ⁡𝒙 définie sur ] − 𝟏⁡; ⁡+∞[  par     

     𝒇(𝒙) =
𝒙𝟑+𝟐𝒙𝟐

(𝒙+𝟏)𝟐
 . 

    a. Déterminer les réels a  , b et c tels que    𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙 +
𝒃

𝒙+𝟏
+

𝒄

(𝒙+𝟏)𝟐
. 

    b. En déduire  ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝟎
𝟏

𝟐

  

Problème :(10pts) 

 (les parties I  et  II  sont  indépendantes)    

I-/ A.   Soit la fonction 𝒇⁡définie sur [𝟎⁡; 𝟒]  par ⁡⁡𝒇(𝒙) = √𝟑𝒙 + 𝟒⁡ 
1. Etudie les  variations  de⁡𝒇. 

2. Montre que 𝒇 réalise une bijection de⁡⁡[𝟎⁡; 𝟒]⁡sur un intervalle I que l’on 
précisera  

3. Montre que pour tout 𝒙 ∈ [𝟎⁡; 𝟒] ;  0≤ 𝒇′(𝒙) ≤
𝟑

𝟒
 

4. En utilisant le théorème des inégalités des accroissements finis, montre que  

pour tout 𝒙⁡de [𝟎⁡; 𝟒⁡]  on a : |𝒇(𝒙) − 𝟒| ≤
𝟑

𝟒
|𝒙 − 𝟒|.En déduire  un encadrement de 𝒇 

sur [𝟎⁡; ⁡𝟒]⁡par deux fonctions affines que l’on précisera  

5. Montre que pour tout ⁡⁡𝒙 ∈ [𝟎⁡; 𝟒] :  𝒇(𝒙) − 𝒙 =
(𝟒−𝒙)(𝒙+𝟏)

√𝟑𝒙+𝟒⁡⁡+⁡𝒙
   

 I-/ B.    Soit la suite(𝒖𝒏)⁡, définie par :   𝒖𝟎⁡ = 𝟎    et    𝒖𝒏+𝟏 = 𝒇(𝒖𝒏).  
1. Démontre par récurrence  que pour tout ⁡𝒏 ∈ 𝑰𝑵 ,  𝟎 ≤ 𝒖𝒏 ≤ 𝟒 

2. Etablis que pour tout   𝒏 ∈ 𝑰𝑵 ,     |𝒖𝒏+𝟏 − 𝟒| ≤
𝟑

𝟒
|𝒖𝒏 − 𝟒| 

3. Montre que pour tout ⁡𝒙 ∈ 𝑰𝑵 , ⁡⁡⁡|𝒖𝒏 − 𝟒| ≤⁡4(
𝟑

𝟒
)
𝒏

 

4. En déduire la limite de  (𝒖𝒏) 

II-/Soit la fonction paramétrique 𝒇𝒎 définie sur IR par 𝒇𝒎(𝒙) =
𝒎𝒙𝟐+(𝒎+𝟏)𝒙+𝟏

𝒙+𝟐𝒎
 où m 

est un paramètre réel et (𝑪𝒎) sa courbe dans un repère orthonormé (O ;𝒊; 𝒋). 

1. Donne en fonction de m, l’ensemble de définition de 𝒇𝒎. 
2. Montre que les courbes (𝑪𝒎) se coupent en trois points fixes dont on 

déterminera les coordonnées. 
3. Détermine en fonction de m les équations des asymptotes obliques à (𝑪𝒎). 
4. Etudie les fonctions 𝒇−𝟏  et 𝒇𝟏 puis trace les courbes  (𝑪−𝟏) et (𝑪𝟏) dans le 

même repère 
Vérifie les résultats précédents. 


