Yoo Lo DBrayere  (ABRUY)

Devoir n'1 de Mathématiques
Classe : TSE ‘ 19 Novembre 2025 ‘ Durée : 3 heures ‘ Coef : 05

@ Le sujet est composé de deux exercices et d’'un probléme tous obligatoires.

@ La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entrevont pour une part importante
dans Cappréciation des copies.

@ L'usage de la calculatrice non programmable est autorise.

EXercice 1 :----=--mnmmmmmm oo oo e [05 points]

A. Linéarise: cos3 (gx) sin3 (g x) et cos(3x) X sin(4x) x sin(5x). (1, 5pt)

B. Ecris sous la forme trigonométrique chacun des nombres complexes suivants : (1,5pt)
1-43  1-43 _(1+itan6)?

Z = +i > zz=1+i(2—\/§); 2= tanZ 0

C. Soit a et a’ deux nombres complexes de module 1. Démontre que :
1. @ =~ (0,5pt)

/[
;HERetent[n]

2. u= 10:;“0(, est imaginaire pur pour a ' # —1. (0, 5pt)
D. 1.Ecris sous forme exponentielle z = 1 + iv/3. (0, 5pt)

2. Détermine si possible les entiers n tels que :
a. (1+ i\/§)n soit un réel négatif. (0, 25pt)
b. (1 + i\/§)n soit imaginaire pur. (0, 25pt)

EXercice 2 i--m-mmmmmmmm oo oo e e [5,5 points]
A. Résous dans C les équations suivantes :

1) (2-1)z%+ (2 —6i)z+595i+ 360 =0. (0,75pt)

2) —=2ilz|-(1—-i)z—7+9i=0.(0,75pt)

o _-i(1- iv3) el
(—V3+i)°
1 3

4) (z+)5=(z—-1i0)° (E — i7> (0,75pt)
5 Bz+1)"—-((3z—1)" =0oun € N*.(0,75pt)
B. 1. Résous dans C I'équation izz — (1 —cos3a)z—2cos3a+2=0. aveca € R.
(0,75pt)
2. Ecris les solutions z; et z, de cette équation sous forme exponentielle. On discutera
suivant les valeurs du réel a. (1pt)

3) z (0,75pt)

ADD  *Rapidité et efficacité feront la difféerence *
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Probléme :--------mmmm o [9,5 points]
Les parties A et B sont indépendantes
A. Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; i ; v). On note L le point
d’affixe —2. On considére I'équation (E) : 3z3 — 2z%2 + 4z + 16 = 0. Soita € C* et M, A
et I les points d’affixes a,%az et 2'
. Montre que si ¢ € R* alors les points M, A et I sont alignés.
[I. Dans la suite de I'exercice on suppose que @ ¢ R*
1. Montre que si MALI est un parallélogramme, alors « est une solution de I'équation (E).
2. Dans cette question on prend @ = 1 + iv/3 et on note N (&).
a) Donne I'écriture exponentielle de chacun des nombres complexes —2, a, c‘x,%az et g.

b) Déduis-en que les points M, L et N sont situés sur le méme cercle (C) dont on
précisera le centre et le rayon.
c) Place dans le repére précédent les points A4, I, L, M et N. Construis (C).

. : Lo e 3 8
d) Détermine I'écriture algébrique de chacun des nombres complexes 5 a? et —

e) Montre que le quadrilatere MALI est un parallélogramme.

f) Le quadrilatere MALI est-il un losange ? Justifie ta réponse.

g) Calcule le périmetre et I'aire du quadrilatere MALI.

h) Détermine la nature du triangle LM N.

3. a) Montre que si a est une solution de (E) alors @ est une solution de (E).
b) Déduis-en toutes les solutions de (E) dans C.

B. On donne z = 1+\/§+ il_—\/§

2
1. Mets z* sous la forme algébrique.

2. Détermine les racines quatriemes de 1.

3. Déduis-en les solutions sous la forme algébrique de I'équation :
(E) : z* = 2 — 2iV3.

4. Détermine les solutions de (E) sous formes trigonométriques.
5. Déduis - en le module et un argument de z.

ADD  *Rapidité et efficacité feront la difféerence *
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