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1) a) Demontre que pour tout n € N°, Z k(k+ 1)k +2) =- i

k=1

b) Démontre que, quel que soit entier naturel n, on a: 32"+ 4 2"*2 = 0[7]. (0, 75pt)

(0, '?.'Jpl)

2) Résous dans Z¢ l'équation xy — 4y = 14. (0,5pt)

3) Détermine Jes entiers x et y tels que N = 3x92y soit divisible par 3 et 5. (0,5pt)

4) Détermine le reste de la division euclidienne par 7 de N = 19%% x 23*'. (0, 5pt)

~ 5) a. Démontre que le carré de tout nombre impair est congrua 1 modulo 8. (0, 5pt)

b.RésousdansZ xZ:8x +1=y2.  (0,5pt)

5x = 1[7]
3x = 4{13

b) Résous dans Z/7Z I'équation : 3x2 + 6x + 5 = 0. (0, 5pt)
¢) Résous dans Z : 6x = 3[15]. (0, 5pt)

6) a) Résous dans Z : { I (1pt)

Le plan P est rapporté a un repere orthonormal direct (O ; v)

On considére les points A(Z - 4i); B(—1); M(z) et M'(z") avec

—iz -2+ 4 :
7! = — - : Z ¥+ —1
- Z 4 |

1. Exprime les coordb:mées (x"; v') de M" en fonction de celles (x;y) de M. (1pt)
2. Détermine et représente ’ensemble des points M tels que :

a. 7' soitunréel. (0,5pt)

b. z' soit unimaginaire pur. (0, 5pt)
c. 12I=% (0,5p)
3. Ofpose Z=2+4+1 et =% +L
Vérifie que ZZ' = —3 + 4i puis calcule |22} (0,75pt)
4. a. Détermine I'ensemble des points M’ lorsque M décrit un cercle de centre B et de rayon

r>0  (0,5pt) |
b. Détermine r pour que M et M’ soient surle meme cercle. (0, 25pt)
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B T s ianslios et s ———— St Sl [10 points]

Les parties A, B, C et D sont indépendantes.
A. Dans un lycée, un groupe d’éléves, composé de plus de garcons que de filles, a dépense 700
picces de 100 francs lors d'une féte de fin d’année. Les gargons ont dépensé 14 piéces chacun

et les filles 11 piéces chacune.

Détermine le nombre de garcons et le nombre de filles qu'il y avait dans le groupe. (2pts)

B. 1.Soitn = 14EF6'°.

a) Ecris n dans le systeme de base 4 sans l'écrire dans le systéme décimal. (0, 5pt)

h) Ecris n dans le systeme deci mal. (0, 5pt)

2) a) Décompose 85750 en produit de facteurs premiers puis détermine le nombre de diviseurs
positifs de 85750. (0, 5pt)

b) Détermine I'ensemble des diviseurs positifs de 85750 premiers avec 7. (0, 5pt)

¢) Détermine les cmlplés (x ; y) d’entiers naturels tels que:

m3 + 722d3 = 85750 oitm = PPCM(x;y) etd = PGCD(x;y). (1pt)

C. 1.Soit n un entier naturel.Onposeu =5n+1;v=2n+4etd = PGCD(; v).

a) Détermine les valeurs possibles de §. (0, 5pt)
b) Détermine I'ensemble des entiers naturels n pour lesquels § = 18. (0, 5pt)

¢) Détermine I'ensemble des entiers naturels n pour lesquels & = 1. (0, 5pt)

2. Résous dans N4 "
PGCD(a:b) = 14 el
) {PPL‘M((a; b))= 165 (& 7P
| PPCM(x;y) = 210
) { x? 4+ y* = 1096
D. Soit a et b deux entie
'ensemble des points du plan muni d'un repere, dont les coordonncées

(0,75pt)

rs pnaturels non nuls. On appelle « réseau » associé aux entiers a et D,

ce qu'on note R, p,

(x, y) sont des entiers naturels vérifiant les conditions: 0 < x <act0 <y < b.

1. a) Donne tous les points M (x, y) du réseau Ry g vérifiant: x = 2[3] et y = 1]3]. (0, 5pt)

b) Détermine les points M(x,y) du réseau Rs s vérifiant : x = v{3]. (0, 25pt)

2 On considére 'équation (E):7x —4y = 1ouxetysont des entiers relatifs.

a) Détermine un couple d'entiers relatifs (x,, yo) solution de (E) en utilisant I'algorithme

d’Euclide. (0, Spt)
b) Résous l'équation (£) dans Z*. (0, 5pt)
¢) Détermine la solution (x,y) de (E) pour laquelle le point M(x,y) correspondant

appartient au réseau Rs7. (0, 25pt)

e

Annde scolaire 2025 - 2026

;’-’_a-'_'rﬂi‘,;_-:;*ur s N'GUETTE ﬂ—'f—‘:‘: d TSE' _ - i
les chiffres, ils n‘acquiérent de valeur que par leur position. .

. Les hommes sont comme
Napoléon Bonaparte
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