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Séries:TSE

DEVOIRDEMATHÉMATIQUES

EXERCICE1

Leplan complexeestmunid’unrepèreorthonormédirect(O ;
⃗
u,
⃗
v).

1°/Ondonnedansl’ensembleℂdesnombrescomplexesl’équation( ) :

z
3
+(1+i)z

2
+(4-i)z+12-6i=0

a-)Montrerque( )admetunesolutionréellequ’onnoteraz
1

b-)Acheverlarésolutiondel’équation( ).Ondésigneraparz
2
etz

3
lesautressolutionsde

( )avecRe(z
2
)<Re(z

3
).

2°/A,BetCsontlespointsde d’affixesrespectivesz
1
,z

2
etz

3
.PlacerlespointsA,BetC.

QuelestlanaturedutriangleABC ?

3°/Onconsidèrelatransformationhde dans quiàtoutpointM(x;y)associelepoint

M’(x'
;y')telque :{x

'
=2x-1

y
'
=2y-2

zetz’étantlesaffixesrespectivesdeMetM’

Exprimerz’enfonctiondez.Donnerlanaturedelatransformationhetpréciserseséléments

caractéristiques.

EXERCICE2 :

Unlaboratoirederechercheétudiel’évolutiond’unepopulationanimalequisembleenvoiede

disparition.Celaboratoiremetaupointuntestdedépistagedelamaladieresponsablede

cettedisparitionetfournitlesrenseignementssuivants :≪Lapopulationtestéecomporte

50%d’animauxmalades.Siunanimalestmalade,letestestpositifdans99%descas ;siun

animaln’estpasmalade,letestestpositifdans0,1%descas≫.

OnnoteMl’événement≪l’animalestmalade≫etTl’événement≪letestestpositif≫.

1°/Déterminerlesprobabilitésp(M),p(T/M)etp(T/M)oùMestl’événementcontrairedeM.

2°/Endéduirelaprobabilitép(T).OnremarqueraqueT=(M∩T)∪(M∩T).

3°/Lelaboratoireestimequ’untestestfiable,sisavaleurprédictive,c’est–à-direla
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probabilitéqu’unanimalsoitmaladesachantqueletestestpositif,estsupérieureà0,999.Ce

testest-ilfiable ?

PROBLÈME :

A-//.Onconsidèrelafonctionnumériquefdéfiniesurℝparf(x)=8(e-x-e-2x).

1°/Démontrerque,pourtoutréelx,f(x)=
8(ex-1)
e
2x

2°/Démontrerque,pourtoutréelx,f‘(x)=
8(2-ex)
e
2x  ;f‘désignantlafonctiondérivéedef.En

déduirelesignedef‘(x).

3°/a-)Déterminerlalimitedefen+∞.Donneruneinterprétationgraphiquedurésultat

b-)Déterminerlalimitelorsquextendvers-∞ def(x)etde
f(x)

x
.Interprétergraphiquement

cerésultat.

4°/Donnerletableaudevariationdef.

5°/Tracerlacourbereprésentative( )defdansunrepèreorthogonal(unités :4cmen

abscisseset2cmenordonnées).

B-//.Oninjecteàl’instantt=0unesubstancedanslesangd’unanimal.Al’instantt(tpositif

expriméensecondes),laconcentrationydesubstanceinjectéeest :

y=8(e-t-e-2t).

Onappelle≪concentration≫lerapportentrelaquantitéduliquideinjectéetlaquantitédu

sangquilecontient.

1°)EnutilisantlesrésultatsdelapartieA-/,donnerletableaudevariationdela

concentrationenfonctiondutempst,tpositifexpriméensecondes.

2°)Auboutdecombiendetempslaconcentrationest-ellemaximale ?Ondonneraunevaleur

approchéepardéfautdecerésultataucentièmedesecondes.

3°)Calculerauboutdecombiendetempslaconcentration≪retombe≫auquartdesa

valeurmaximale.

4°)Calculerunevaleurapprochéedef(9).


