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DEVOIRDEMATHEMATIQUES

SERIE :TSE

EXERCICE1 :

Onseproposederésoudrel’équationdifférentielle(E) :y‘’–4y’+4y=4x
2
-8x+2

1°/Montrerqu’ilexisteuneuniquefonctionpolynômegduseconddegrésolutionde

(E).

2°/a)Montrerqu’unefonctionfestsolutionde(E)sietseulementsi,lafonction(f–g)

estsolutiondel’équationdifférentielle(E’) :y‘’–4y’+4y=0

b)Résoudrel’équation(E’) ;endéduirelessolutionsde(E).

3°/Déterminerlasolutionfde(E)vérifiantlesconditions :f(0)=1etf’(0)=2.

EXERCICE2 :

1.Soitlasuite(U
n
)définiepar :U

n
=

1

n
2
+1

+
1

n
2
+2

+...+
1

n
2
+n

.

a)Démontrerquepourtoutentiernatureln ;
n

n
2
+n

≤U
n

≤
n

n
2
+1

.

b)Démontrerquelasuite(U
n
)estconvergente.

2.a)Démontrerque,pourréelxstrictementpositif
1

1+x
≤ln(1+x)–lnx≤

1

x
.

b)Pourtoutentiernatureln,onpose :V
n
=

1

n+1
+

1

n+2
+...+

1

2n
.

Déduiredea)queln(2n+1n+1)≤V
n

≤ln(2)etquelasuite(V
n
)estconvergeetdonnersa

limite.

PROBLEME :

A)OnconsidèrelafonctionfdéfiniesurIRparf(x)=e
-x
ln(1+e

x
).Onnote( )sa

courbereprésentativedansleplanrapportéàunrepèreorthogonal(O,
⃗
i,
⃗
j)unité

graphique1cmsurl’axe desabscisseset10cmsurl’axedesordonnés.

1.a)Déterminerlalimitedefen-∞.(Onpourraposerh=e
x
).
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b)Vérifierque,pourtoutréelx ;f(x)=
x

e
x+e

-x
ln(1+e

-x
).Déterminerlalimitedefen

+∞.

Endéduirequelacourbe( )admetdeuxasymptotesquel’onprécisera.

2.gestlafonctionnumériquedéfiniesurl’intervalle]-1;+∞[parg(t)=
t

1+t
-ln(1+t).

Démontrerquegeststrictementdécroissantesur[0;+∞[.Endéduirelesignedeg(t)

lorsquet>0.

3.a)Calculerf’(x)etl’exprimerenfonctiondeg(e
x
),f’désignantlafonctiondérivée

def.

b)Endéduirelesensdevariationdelafonctionfetdressersontableaudevariation.

Tracerlacourbe( ).

B)SoitFlafonctiondéfiniesurIRparF(x)= ∫x
0
f(t)dt.

1.EtudierlesensdevariationdelafonctionF.

2.a)Vérifierque,pourtoutnombreréel,
1

1+e
x=1-

e
x

1+e
xetcalculer∫1

0

1

1+e
xdx

b)Endéduireàl’aided’uneintégrationparpartieslecalculdeF(x).

c)VérifierqueF(x)peuts’écriresouslesformessuivantes :

(1)F(x)=x–ln(1+e
x
)–f(x)+2ln2

(2)F(x)=ln(e
x

1+e
x)-f(x)+2ln2

3.Déterminerlim
x→+∞

F(x)etlim
x→-∞

[F(x)-x].Donneruneinterprétationgraphiquede

cerésultat.


