Mathématiques TSE 2h 2025-2026

Evaluation sommative N°q

Situation 1 : (8pts)
1. Résous dans R I’équation 4*~7 = 3%,

2. Etudie puis représente graphiquement les fonctions f(x) = 5* et g(x) = —0,6*.

3. FEtudie puis représente graphiquement les fonctions f(x) = x?° et g(x) = —x%7.
. .. sinx=In(x+1 : —eX’ e , o
4. Détermine lim 2220 o 1im Cosxz °_ en utilisant le développement limité.
x—0 x x—0 x

Situation 2 : (12pts)

Partie A

Soit la fonction numérique g définie et dérivable sur R par g(x) = (1 — x)e?™ + 1.

1) Calcule les limites de g en —oo et en +oo.

2) Etudie le sens de variation de g et dresse son tableau de variation.

3) Démontre que 1’équation g(x) = 1 admet une solution unique dans R.

4) en déduis le signe de la fonction h(x) = g(x) — 1 sur R.

Partie B

Soit la fonction f définie et dérivable sur R par f(x) = xe? ™™ + 1.

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonormé (O, I, J).

1) a) Calcule la limite de f(x) en +o00. Que peut-on déduire ?
b) Calcule la limite de f(x) et celle de %x) lorsque x tend vers —oo. Interprétes graphique

le résultat.

2) a) Justifie que f est une primitive de h sur R.
b) En déduis le sens de variation de f puis dresse son tableau de variation.

3) a) Détermine une équation de la tangente (T) a (C) au point A(2; 3).
b) Etudie les positions relatives de (C) et (T). Que représente le point A pour la courbe (C).
c) Montre que (Vt € |—00;2]) ; (Vx € ]—00; 2]) f(x) < f'(O)(x — 1) + f (1)

4) Construis (T) et (C).

Partie C

. 1
Pour tout entier naturel n on pose u,, = fT:H f(x)dx.

a) Calcule uy, u; et u,.
On donnera des valeurs décimales approchées a 0,1 pres de uy, u; et u,.

b) Interpréte graphiquement u,,.
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¢) Montre que, pour toutn >0, f(n + 1) < fn+1

n

fG)dx < f(n).
En déduis la monotonie de la suite (u,,) a partic de n = 1.

d) Détermine la limite de la suit (u,,).
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