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Exercice 1 :( 4pts) Soient [ = et J=
0 1 -1 V3

on considére I'ensemble E = {M(a,b) = al +bJ /(a,b) € R?}

0,5 1) a)Montrer que ( £, +, -) est un espace vectoriel réel .
0,25 b) Montrer que B = (I, J) est une base de ( E, +, -) et déterminer dim(E).
0,5 2) a)Vérifier que J? 4+ I = +/3.J puis en déduire que E est une partie stable de (M3(R), x)
0,5 b) Montrer que (E, +, x) est un corps commutatif .
0,25 3) Soitw € (C — R) Montrer que (1,w) est une base de (C, +, -).
E — C

4) Soit l'application ¢ :
M(a,b) — a-+wd

0,5 a)Montrer que ¢ est un isomorphisme de (E, +) vers (C,+) .

0,5 b)Déterminer les valeurs de w pour que ¢ soit un homomorphisme de ( E, x ) vers (C, x)
5) Onprend w = @ + %z

0,5 a)Déterminer J" en fonction de n pour tout nde N .

0,5 b) Déterminer: H = {n e N / J* =1}

Exercice 2 :( 2,5 pts)
Pour tout nombre complexe z on pose : f(z) = 2iz? +2(—1 + 1)z — 1 et on considére dans C
léquation : (Ep,) : 22 — (m+i(1—m))z+m(l —im) =0

0,5 1) a)Résoudre dans C I'équation : f(z)=0.
0,5 b)En déduire z; et 23 les solutions dans C de I'équation (E,;,)
0,5 2) On pose m = e? avec § € ]_7”, w[ Ecrire z; et z9s0us la forme exponentielle .

1 3) On considére dans le plan complexe rapporte’ a un repére orthonormé et direct (O, i, )
les points M (m), M1 (z1) et Ma(z2)

Déterminer la nature de :E = {M(m)/|z1| = |22|} et F' = {M(m) / O, Myet My sont alignées }

Exercice 3:(3,5 pts) On considére dans Z? I'équation: (E): 292 — 13y = 6 et soit S
I’ensemble de solution de (E) .

0,5 1) Montrerque S = {(2+ 13k,4+29k) / k€ Z}

2) On considére dans Z I'équation : (F): z!'® = -2 [29].

0,5 a) Montrer que -8 est solution de (F) .

b) Soit x solution de ( F)

1 Montrer que: 2?8 =1 [29]et2®” = —8 [29] puis 2 = —8 [29] .
0,5 ¢) Résoudre dans Z I’équation ( F)

(z—-3)=-2 [29]

(x—-3)B8=-2 [13

1 3) Résoudre dans Z :
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Probléeme : ( 10 pts )
h(z) =22In(1+ 1)

Partie | : On considére la fonction f définie sur I = [0, +oo| par:
f(0)=0

0,5 1) (Montrer que f est dérivable a droite de O .

2) On admet que (Vz € [0, +o0|) x—% <In(z +1) gx—%—i—x—;

0,25 a) Calculer lim (M)
z—0+ z

1 b)Calculer "T (f(x)) et Etudier la branche infinie a (C'y) au V (+00).

T—+00
0,5 3) a)Montrer que : (Vz € |0, +o0]) f'(z) =2z (In (1+1) - 2(17150))
0,5 b) Montrer que f’ est continue sur I .
0,5 c)En utilisant TA.F  montrer que: (Vz €0, +o0[) 45 <In(1+1) <1
0,25 d)En déduire la monotonie de f sur [0, +-00] .
0,5 4) Tracer C'tla courbe de f ( en précisant la demi tangente a droite du point (0,0 )
0,5 5) Montrer que f est une bijection de | vers | ( on admet que f~! sa bijection réciproque est

continue a droite en 0) .

6) On consideére la suite (u,,) définie par ug > 0 et (Vn € N): upt1 = f(uy)

0,5 a)Montrer que : (Vn € N):  w, >0.
0,5 b) Montrer que : (Vx € 0, 4+o0[) f(x)< «
0,5 ¢)En déduire que (u,,) est convergente et calculer la limite de (u,,).
Partie Il : Soit F la fonction définie sur | par : (Vx € I) f f(t)
0,5 1. Calculer F'(x) pour tout xde I .
0,5 2. Déterminer mlT+(F( x)) en déduire que fo t)dt = 4ln§—1
0,75 3. Montrer que : Olmf fo tf'(t)dt et déduire la valeur de l"2 f()dt
0,5 4. Pour tout n de N* on pose s, = £ Eﬁz? f‘l(gan)

Montrer que la suite (s,,)n>0 est convergente et déterminer sa limite .

Partie Ill:  Pour tout n de N* on pose T, = |, 1172 dt
* 1 nt"f(¢)
0,25 1. vérifier que (Vn € N¥) fo T, = [, T dt
2. Montrer que :
1
“) 1 ntnf(t 1 \" =
0,5 (Vn € N*) 0<f 1+mﬂdt§n<1—ﬁ) fo f d1‘+f1 1 f(x)dx
. 1 \n _ . 1 _
0,5 3. Montrer que ngrroo (n(l \/ﬁ) ) 0 et nEToo <f1—ﬁ f(x)) 0

0,5 4. Endéduire lim (7},
n—-+o0o




