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Devoir n°2 du 1¢” Sem. .y 5 .
Matiére : Mathématiques

Classe de : T'¢C

Lycée de Niamtougou

Date - M/03/12/2024
Durée : 03h30" coeff

[ SITUATION COMPLEXE
(8 points)

Dans le cadre d'un projet agricole scolaire, le lycée Niamtougou
dispose d'un jardin composé de trois parcelles pour cultiver des
tomates, des aubergines et des patates. La parcelle réservée a la
culture des tomates a la forme d’un triangle rectangulaire dont
I'un des sommets M est un point variable situé sur un cercle dont
le diamétre a pour longueur I'unité. Les deux autres parcelles sont
des lunules associées 4 la parcelle triangulaire. Voir la figure ci-
contre. Le chef d’établissement souhaite alors connaitre la position
du point M sur le cercle pour laquelle Paire de la parcelle des
tomates est maximale. En visite dans votre classe, il vous soumet
sa préoccupation ct profite de I'occasion pour présenter un plan
de décoration d’un objet de forme hexagonale i la places A la

bibliotheque du lycée. ‘7
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FIGURE 1 -
CcOox nplexe orthonormé (O, 4,v), les sommets de cet obJet sont les points M dont les aSixes sont solutions de
légustion = € C.:‘ -4V2(1+4) =0.

Consigne 1 : apré
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avoir montré que la somme des aires des deux lunules est égale A celle de la parcelle triangulaire, montrez

Gque cetle aire est é 'ga ed A(z) = ﬂ.
Consigne 2 & partir d'une argumentation bien détaillée, répondez a la préoccupation de chef d’établissement sur la position
cu powmt M opour que aire des lunules soit maximale.
Consigne 3 - Modélisez les positions des sommets de 'objet de décoration dans un plan complexe.
Cousignes | Pcf‘tuwnu ] Correction | Cohérence | Perfectionnement |

Baréme ,.j.-tj_"‘;‘?"’ 1| 0,5 \ 0, 0,5 0,25

gne 2 | 15 | 1 1 0.5

[ Consigne 3] 0,5 | 05 | 0,25 \
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[ EXERCICE 1 i
(G points)

I. Choisir la bonne réponse parmi les proposées.

| 2 défimepar: = 1 TR
o 35 . : : A& ehmie : = A 5
1. On considére dans I'ensemble C des nombres complexes la suite de terme generat Zn Zory = S%n ¥

N

On pose 2, =z, + iyn et u,, = z, + 1 avec z,, et Yn des réels vn € N.

. . AT N, ne suite arth-
a. (un) est une suite géo- b. (un) est une suite arith- c. (un) est une 5111"1(! géo- d. (U‘ﬂ) esgu. oon k e d
meétrique de raison 21 et de métique de raison % et de métrique de raison 3 et de meétique de rason 5 \,
. . N . ' al » -— -— 1
premuer terme wp = 1+ 7 premier terme ug = 1 + ¢ premier terme ug = 1 — 1 premier Lerme Ug | |
L . 1 i 1 __ 9 B U S
2. z1, 22 et 23 sont trois nombres complexes de module L et 21422423 =1. ;3 + 553 + ;3 = ° - G ‘
2,01, 1 -
gtz tz=2
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5. Dans le plan complexe P, muni du repére orthonormé direct (O;a;;ﬁ) on considére le point M d’affixe z A(3)er T
£(4).L'ensemble des points M du plan tel que If;_g} = 2 est : r

a. Le cercle de diameétre b. La médiatrice du seg- :
f ] . i . - hbonne réponse. e
[AB] ment [AB] c. La droite (AB) d. Aucune bonne ref T

4

e . Lo . , ¢ 1 ctrict itifs
4. Soit £ I'ensemble des fonctions f définies et dérivables sur]0, +oof telles que, pour tous réels T et ¥ strictement positl

f(zy) = f(z) + fy)-

(a8) Enposantz =y =1 a. f(L)=1 b. f(1)=0 c. f1)=-1 d f(1)=2 i
(b) f(2) = 3
a.—f(z b.f(x) c.2f () d.3f (@)
c) f(Vz) =
a.—f(x) b.f(x) c.2f(x) d.3 f(z)
' ' (2% 0,5pt)

B. Répond par vrai ou faux.

I. 3Vl -4 -4z <<=z € J—OO; -2

. =g Dgeq 1-2'12—2:2"—!—31/4—2
2. La partie réels de Z = ZEZE est T 75y

C. Compléter les phrases suivantes par le mot ou groupe de mots ou le nombre convenable.

1. Soit 6 € |—m; =|.
; : __ posfiisingal
Le module et un argument du nombre complexe 2y = S giremg—1 ©St---

(A% 0.5pt)

'yl existe M et

2. Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I de R,a et b deux éléments de 1 tels que a < b.
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f EXERCICE 2 '
(6 points)

I. ABC es ianga A : 4
est un triangle équilatéral de sens direct.(I") est le cercle circonscrit au triangle AB C et de centre

du . ’ ‘
segn’lent[BC] coupe (I') en A et D. A est le point d’intersection des droites (BD) et (AC).
1. Démontrer que A’ = Sc(A)

Q. La médiatrice

2. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de : S(gp) © S(pc); S(ca) © S(ap) et S(pc) ° Scar
3. On note f = S(BD) oSc o S(AB)-

(a) Déterminer f(A) puis la nature et les éléments caractéristiques de f.
(b) En déduire la nature de SBD) © Sc.

II.
1. (a) Montrer que pour tout z > 0; (1 + 1)* = ezn(1+a)g—zin(a)

: 1 x T
(b) Déterminer alors lim ( 1+ :'c-) et lim (1 + l) .
T

' z—02>0 e
(c) Soit (u,)n>o définie par u, = (1+ %)n Montrer P'existence de u, puis calculer sa limite.
2. (a) Démontrer que pour tout z > 0,z — %2 <In(l+z) <.
(b) En déduire lim,__,o 20+,
3. (a) On considére f(z) = zIn(z) + (1 — z) In(1 — z). Etudier les variations de f sur 031
(b) Montrer que pour tout z € ]0;1[, f(z) > —In(2).
(c) En déduire que pour tout z € ]0;1[,z"(1 — )% > 3.

Bonne chance !
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