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Exercice 1 (7 points)

I] On areprésenté ci-dessous la courbe représentative C¢ d’une fonction f définie sur R*.

Cf
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Les droites A : y:%x , A y=2 et A’ : x=0 sont des asymptotes a Cs .

En utilisant le graphique répondre aux questions suivantes :

1) Calculer les limites suivantes :

dm IR an(2)) e i (-2 ()

2) a- Déterminer I’ensemble de définition de fof.

b- Déterminer le sens de variation de fof sur [1,4-co].
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II] On admet que la restriction g de f a I'intervalle [1,+ oo est définie par g(x) =

. . . U, =2
Soit (Uy) la suite définie sur N par
Upi+1=¢U,) ; neN

1) Montrer que pour tout ne N, U, > 2.

Uy

2) Vérifier que pour tout n€ N, Upiz =2+ 5547 .

3) Pour toutn € N, on note V,, = Uy, et W, = Uy, .

a- Montrer pourtoutn € N, V,, < 1+v/2.

b- Montrer que pourtoutn € N, ona V, < W, .
c- Montrer que pour toutn € N, W, —V,41 < % (Wy—Vyy).

d- Montrer que les suites (Vy,) et (W) sont adjacentes. En déduire que la suite (Uy,) est conver-

gente et déterminer sa limite.



Exercice 2 (6 points)
Soit ne N*\{1}.
On considere f, la fonction définie sur [0, 5 |par: f,(x) = xsin(2x) 4 cos?(x) 4+ nx* —2
1) Montrer que f, est strictement croissante sur [O, g]
2) Montrer que I’équation f,(x) = 0 admet une solution unique @, dans }O, z [
3) a- Déterminer le signe de f,1(x) — f,(x) pourx € ]0,%[.
b- Montrer alors que la suite (o,) est décroissante . En déduire que (o,) est convergente.
4)  Montrer que Vne N*\{1}, 0< oy, < % En déduire la limite de (o,) .
5) a- Montrer que Vx €[0,7] ,sinx <Xx.
b- En déduire que Vne N*\{1}, o, > ﬁ
c- Montrer que Vne N*,ZIW >Vn+1—y/n

6) Soit ne N*\{1}on pose : Sy = i (07
k=2
Montrer que Vne N*\{1}, S, >+/n+1—+/2 . En déduire la limite de(S,,) .
Exercice 3 (7 points)
I/ 1) Déterminer les racines cubiques de 1’unité.
2)Onnote j=e'3 . Vérifierque 1+ j+ j2=0 etque | + j = 5.
I/ Soit m € C*\{j}.
On consideére 1I’équation dans C: (E,) : 2> — (1+ j)mz+ m?j=0.
1 ) Résoudre dans C I’équation  (E,,).
2) Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O, i ,V).
On considere les points Q(1);I(—1); M(m) et M'U™),
a — Montrer que les droites ( OM) et (QM’) sont perpendiculaires < mm +m+m = 0.
b — Déterminer I’ensemble(I’) = {M € P tel que (OM) L (QM’) }.
c- Soit M un point du cercle de centre I de rayon 1 distinct de O , construire M’
3) Soit M"(j%m)
On considere ’application R du plan dans le plan qui a tout point N(z) associe le point N'(z")
tel que 7= (14+)z
a — Montrer que pour tout point N distinct de O ,
R(N) =N’ & le triangle ONN’ est équilatéral direct .
b — On considere les points A(a) , B(b) et C (c) tel que A=R(M) ; B=R(M’) et C=R(M")
Montrer que a = —mj? ;b= —m etc= —mj
¢ - On considere les points P(p) , Q(q) etR (r) tel que P=A*M' ,Q=B*M” etR=CxM
Montrer que p—g = %3 (=2j+ j+1) et p—r="2(—j*+2j—1)
d - Montrer que p—q = —j(p—r). Quelle est la nature du triangle PQR ?



