
Calculons la limite :

L = lim
x→0

√
1 + x−

√
1− x√

1 + x2 − 1
1) Forme indéterminée :

Quand x → 0 :
√
1 + x → 1 et

√
1− x → 1

Donc le numérateur → 0 et le dénominateur → 0

On a une forme indéterminée 0
0 .

2) Rationalisation du numérateur :
√
1 + x−

√
1− x =

(1 + x)− (1− x)√
1 + x+

√
1− x

=
2x√

1 + x+
√
1− x

3) Rationalisation du dénominateur :√
1 + x2 − 1 =

(1 + x2 − 1√
1 + x2 + 1

=
x2√

1 + x2 + 1

4) Remplaçons dans l’expression :

L = lim
x→0

(
2x√

1 + x+
√
1− x

÷ x2√
1 + x2 + 1

)
= lim

x→0

2x√
1 + x+

√
1− x

×
√
1 + x2 + 1

x2

= lim
x→0

2x
(√

1 + x2 + 1
)

x2
(√

1 + x+
√
1− x

) = lim
x→0

2
(√

1 + x2 + 1
)

x
(√

1 + x+
√
1− x

)
5) Étude des limites des facteurs :

Quand x → 0 :
√
1 + x2 + 1 → 2 et

√
1 + x+

√
1− x → 2

Donc
2
(√

1 + x2 + 1
)

√
1 + x+

√
1− x

→ 2× 2

2
=

4

2
= 2

Ainsi, L ∼ 2

x
quand x → 0 .

6) Limites à droite et à gauche :
Si x → 0+ (x > 0) : 2

x → +∞ Si x → 0− (x < 0) : 2
x → −∞

lim
x→0+

L = +∞ lim
x→0−

L = −∞

Conclusion : La limite lim
x→0

√
1 + x−

√
1− x√

1 + x2 − 1
n’existe pas.

car lim
x→0+

= +∞ et lim
x→0−

= −∞ .


