Exercice: TSE (2024-2025)

-,

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,7, ) (unité 2 cm)
Partie A:

Soit g la fonction numérique definie sur |—, o[ par g(x) = cos> x 4 cosz — 1

1.) a) Montre que g est derivable sur |—; 0] et que ¢'(z) = —sinz(2cosz + 1)
—2
b) En deduis que ¢'(z) < 0 pour tout z € ] —TT; Tﬁ [ et que ¢'(x) > 0 pour tout
c [ 27 [
T € |——;o0]|.
3 )

c) Dresse le tableau de Variation de g.

2) a) Montre que l'equation g(x) = 0 admet une solution unique § €|—m;0[ et que

T -
€|-—5—
el
b) En deduis le signe de g sur |—; ol.
Partie B:

Soit f la fonction numerique definie sur |—m; 00|
(

2sin(2x) 1 . .
f(ﬂf)—m+§ Sl.IG]—’]T,O]
par : <
3 :
\f(x):2—6336_|_1 sixz >0

On note (Cf) la courbe representative de f.
1) Etudie la continuité de f en 0.

2) Etudie la derivabilité de f en O et en deduis une interpretation géometrique des

resultats obtenus.

3.) a) Calcule lim f(x)

o _ 4sin(z). cos(x)(1 — cos(x))
1 — cos?(x)

b) Montre que pour tout  €]—m,0[,ona:  f(z)

1/2 et en deduis que lim f(x) = 4o0.

T——T



¢) En deduis les asymptotes de la courbe (Cy).

4.) a) Calcule f'(x) pour tout x €lo;+00] et en deduis le sens de variation de f sur
Jo; +00[
b) Montre que f'(z) = _Aglw) pour tout x €]—m;0[ et en deduis le sens de
1 + cos(z)
variation de f sur |—m; o[
¢) Dresse le tableau de variation de f sur |—m; 400
5) Construis (C;), ses asymptotes et ses demi-tangentes au point d’abscisse 0.

Partie C:

On admet que pour tout = € [1,5;2]; 0 < f'(x) <

N | —

1.) Soit A la fonction definie sur [1,5;2] par :
hz) = f(x) —x
Etudie les variations de h et en deduis que l'equation f(z) = = admet une solution
unique
a € [1,5;2]
2) Soit (U,) la suite numerique definie par:

Uy =15

Un.i = f(U,), ¥n € N.

a) Montre par recurrence que pour tout n € N,
U, € [1,5;2]

1
b.) Montre que pour tout n € N*, |U, — a| < §\Un,1 — al et que |U, — o] <

1\" 1 n+1
<§> X Uy — af < (5) pour tout n € N.

c.) En deduis que la suite (U,,) est convergente.

d.) Determine l'entier naturel ng tel que U, soit une valeur approchée de v a 107°
pres.

On donne h(1,5) = 0,46; h(2) = —0,007; In 10 = 2,30; In 2 = 0,29.



