Probleme de Mathématiques : Etude de fonction et calcul intégral

Soit f une fonction numérique définie sur R par :

1)

VeeR f(z)=In(e* —e" +1)
a) Démontrer que lim f(x) = 0. Interpréter géométriquement ce résultat.
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b) Démontrer que la courbe (C) admet une asymptote oblique (A) d’équation

y = 2z au voisinage de +00.

a) Démontrer que :
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b) En déduire que f est strictement décroissante sur |—oo, — In 2] et strictement

VeeR fl(x) =

croissante sur [—In 2, +o0|.
c¢) Dresser le tableau de variations de f sur R.
d) Calculer f(0), puis dresser le tableau de signes de f sur R.
a) Vérifier que : Vo € Rt  f(x) — 2z = f(—x)
Déterminer le signe de f(z) — 2z sur R*, et la position relative de (Cy) par
rapport a asymptote oblique (A) sur RY.
b) Tracer (Cy) et (A).
Soit ¢ la fonction numérique définie sur R™ par :
Ve e Rt g(x) =exp (f(z) — 22)
a) Vérifier que : Vo € RY g(z)=e* —e* +1
b) Calculer les intégrales suivantes : /0 " e 2 dr et /0 " e "dx

¢) En déduire l'aire du domaine délimité par (Cy) la courbe de la fonction g,

I'axe (Ox) et les droites d’équations x = 0 et z = In 2.
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