
Problème d’Analyse : Étude d’une fonction

Soit f la fonction numérique d’une variable réelle x définie

sur D = ]0,+∞[ par : f(x) = x− x+ 2√
ex − 1

അ೪اڤ֔מר ڲոء
1) Limite à zéro Calculer lim

x→0+
f(x), puis déterminer la nature de la branche infinie

à la courbe (Cf) à droite de zéro.

2) Comportement à l’infini

a) Montrer que, pour tout x ∈ D : f(x) = x

(
1−

1 + 2
x√

ex − 1

)
Puis calculer lim

x→+∞
f(x).

b) Montrer que la courbe (Cf) admet une asymptote oblique (▲) d’équation

y = x au voisinage de +∞.

3) Dérivabilité et Variations

a) Montrer que f est dérivable sur D et que, pour tout x ∈ D :

f ′(x) = 1 +
xex + 2

2(ex − 1)3/2

b) Déterminer le sens de variation (la monotonie) de f sur D.

4) Points d’intersection

a) Montrer que la courbe (Cf) coupe l’axe des abscisses en un unique point

d’abscisse α tel que : 1,5 < α < 1,8.

b) Tracer la courbe (Cf).

5) Fonction Réciproque

a) Montrer que f réalise une bijection de D vers un intervalle J à déterminer.

b) Tracer, dans le même repère, la courbe (C−1
f ) de la fonction réciproque f−1.


