1. Déterminer les racines
cubiques de » = —§;

Pour trouver les racines cubiques de
z = —&, cOommencons par exprimer
ce nombre complexe en notation
polaire.

1. Module de : :
2| =] —8i| =8

2. Argumentde  :

Comme z = —8&i est situé sur l'axe
imaginaire negatif, son argument
estd = —3.

Ainsi, on peut écrire z sous forme
polaire :

s on () 0 (-5)



Pour trouver les racines cubiques,
notons que si w est une racine
cubique de z, alors :

( (9+2k7r) o (9+2k7r)>
w = +/|z| | cos z + 2 sin ;

ou k£ =0, 1,2 pour obtenir les trois

racines.

1. Calcul du module de w :

w| = V8 =2

2. Calcul des arguments pour
chaque racine:

e Pour k£ =0:

arg(w) _ —7T/2+32><O><7T _

SE

e Pourk =1:arg(w) = _W/23+2X7T =7

e POUr k =2:

arg(w) = THZHET _ o




Les trois racines cubiques de z sont

NRE STE)
2o (3 10 2)

wmafon () o0 (%)

2. Placer sur le cercle
trigonométrique les racines
trouveées

Placez chaque racine sur le cercle
trigonometrique en fonction de son
argument :

o w, est situe a un angle de —¢.
e w; est situe a un angle de 7.
e w, est situé a un angle de %



Ces points devraient former un
triangle equilatéral centre a l'origine
sur le cercle trigonometrigque.

3. Faire la somme des racines
et conclure

La somme des racines cubiques
d'un nombre complexe est toujours
égale a zéro (propriété des racines
d'une equation polynomiale). Donc :

wo + wy + wy =0

Conclusion : Les racines cubiques
de z = —& sont wy, wy, et w,, elles se
trouvent sur le cercle

: o o
trigonometrique aux angles —z, 3, et
T, et leur somme est égale a zéro.



Les racines cubiques de z = —&;
sont :

wy = 2 (cos (— ) +isin (—<) )

La somme des racines est

wy + wy +wy = 0.

Ainsi, les racines sont wg, wy, et w,
et leur somme est egale a zero.



