Exponentielles

A. Relations différentielles :

Exercice 3340 &

Soit f une fonction définie sur R vérifiant la relation :
f'(z) = x pour tout x € R

1. Donner au moins deux fonctions qui vérifie cette relation.

2. On propose le champs de tangentes représenté ci-

dessous :
2.
4,
B
)] > f
1 J . ‘
4| Bl & WersT R 3 |

a. Vérifier que chaque tangente représentée sur la droite
d’équation = = 2 a pour coefficient directeur 2.

b. Vérifier que pour chaque tangente ayant pour origine
le point de coordonnée (z ; y), son coefficient direc-
teur est x.

3. On considére maintenant la fonction f qui vérifie les deux
conditions suivantes :

f(0)== ; f'(z) == pour tout z € R
Tracer la courbe € représentative de la fonction f.

Exercice 3580 &

On considére deux fonctions g et h dont les représentations
graphiques sont données ci-dessous :

B. Propriétés algébriques :

6 6
4 ,/ 4
A, -
h
9 le > \\ 9 1/
— —
4 [of7] 2 4 b | u | 2|07 2

Justifier que, dans les deux cas, ces courbes ne vérifient pas
les conditions d’une fonction f telle que :

fO)=1 ; f'(z)= f(x) pour tout x € R
Exercice 3342 c

Le nombre d’atomes d’une source radioactive a tendance a
diminuer dans le temps. Onnote N (t) le-nombre de noyau
a linstantgtFngobservant ce~phénomeéne sur variation de
temps A, on-se~Tend compte que le nombre d’atomes a
cohnd une variation de A N(t) et on a réussi a établir la
formule suivante :

AN(t)

N(t)

oll A est une constante dépendant uniquement de la nature
des noyaux observées.

=—-\At

1. a. La durée de demi-vie du Radon-220 est de 56 s. Dé-
terminer une valeur approchée de la constante A dans
le cas du Radon-220.

b. On part d’un échantillon contenant 238 g contenant
environ 6,02x10%3 noyau d’uranium.

Déterminer le temps & attendre pour que la quantité
observée pése :

1199 ; 959g
2. a. Etablir ’égalité suivante :
AN(t)
=—-X\N(t
At ®)

b. En supposant que la fonction IV, dépendant du temps
t, est dérivable, établir la formule suivante :
N'(t) = =AN(t)
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Exercice 3589 &
Simplifier les expressions suivantes :

b. exp(—2) - exp(4)

d. [exp(5)]3

a. exp(3) - exp(H)
b
exp(—5)

Exercice 3590 &

Simplifier les expressions suivantes :

a. e3¢t b. e*.e*
5. -3

¢ (64)3 et d 6762
2 e —¢e?

e (65 - 64) - (65 + 64) f p—

C. Equations et inéquations .

Exercice 3593 &
Résoudre les équations suivantes sur R :
a. exp(z) =e b. exp(—z) =1
d. e’ =1

£ eo’+5 = (e””+2)2

c. exp(r—1)=e

e. ef—e =0

Exercice 3594 &
Résoudre les inéquations suivantes sur R :
a. exp(x) < e b. exp(—z) > 1
c. exp(2x — 1) > €” dle”+e <2

(Pour la derniére inéquationy pensez a-un¢factoriSation)

Exercice 3616/ (&

D. Limaites :

Exercice 3614 &

Déterminer les valeurs des limites suivantes :

a. lim e **! b. lim e%*t!
T—+00 T——00
. 2241 . 1
c. lim e d. lim e=x
T—>+00 xT—>+00
. 1 . _1
e. lim e= f. lim e =
z—0~ x—0~

Exercice 3661 &

Déterminer la valeur des limites suivantes :

. 2 .
a. lim e* e ® b. lim e“”-(ac2 —x+ 1)
x——+00 T —00
) e~ +1 ) 6—31
c. lim —— d. lm ——
z—=+oo e T — 1 z——oo 2 4+ 1
e. lim e 3 4+3zx+1 f. lim e 2 —¢®
T——00 T——00

Exercice 3662 &

Exercice 3608 &

Simplifier les expressions suivantes :

el . e2

a. e -eb b. I
s

C. (63)_2 -ed d. (e*+e %) (2 —e?)

Exercice 3609 &

1. Justifier que la fonction suivante est paire :
firax—e"+e®

2. Justifier que la fonction suivante est impaire :
g: x— e —e "

Résoudre les équations suivantes :
a. e +e T =0 b. e3rtl = g—2x+3
c. e2*—1=0 d. e** +2*-3=0

(Pour les deux derniéres équations, on effectuera le change-
ment de variable X = e®)

Exercice 3617 c

Résoudre les inéquations suivantes :

By 2F° U
A'. e —e >0
d & 1> £,

(Pour les deux derniéres inéquations, on effectuera le change-
ment de variable X = e*)

a. e’ <1
Ca YL

e +e* —2<0

Déterminer la valeur des limites suivantes :

2x 2x x
.oet—1 .oeT—e
a. lim b. lim ——
z—0 X x—0 X
. 1 . 3
c. lim x~(ez — 1) d. lim x~(ez — 1)
T——+o0 400

. 3 % _
e. gﬂ’Eerx ~(e 1)

Exercice 3710 c

Le but de cet exercice est de déterminer les deux limites sui-
vantes :

2 x+1 2 x+1
lim ———-es=1 ; lim ———-ev-1
a1+ (x—1)

2
1. Soit X = 1 Prouver 'égalité :

2 z+1 € o9 x
m.ewfl = 5.)( -e

2. En déduire la valeur de la limite recherchée.
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E. Dérivées :

Exercice 3592 &

Déterminer ’expression des fonctions dérivées suivantes :
a. f(x)=e"

c. h(z)=e"t®

b. g(z) = z-€e”

d. j(z)=

T l—e”

Exercice 3612 &
Déterminer I'expression des fonctions dérivées de chacune des

fonctions suivantes :

a. f(z) =ax-e**! b. g(z) = e 1

2 341 . et
c. h(z)=(2?41)- d. j(z)= R
1— 67293 1— ef2w
. k() = — f. Vz)= —-+—
&l k() = 5 @)=

Exercice 5140 &

F. Etudes de fonctions :

Exercice 3643 &

On note f la fonction définie sur I'intervalle ]0; —i—oo[ par :
1 1
x) = —-€
fla) = er
On note % la courbe représentative de la fonction f dans un
repére orthonormal (O; i
1. Etude des limitgs

J ) L’unité graphietie est Wem

a. Déterminer| la limite de la fonction f quand x tend
vers 0.

b. Déterminer la limite de la fonction f quand z tend
vers +o00.

c. Quelles conséquences peut-on déduire de ces deux ré-
sultats, pour la courbe € 7

2. Etude des variations de la fonction f.

a. Démontrer que, la fonction dérivée de la fonction f
s’exprime, pour tout réel x strictement positif, par :

1 1
f'(a) = = e (20 +1)

b. Déterminer le signe de f’ et en déduire le tableau de
variation de f sur U'intervalle ]0; +oo[.

c. Démontrer que ’équation f(z) = 2 a une unique so-
lution notée « appartenant a l'intervalle ]0; —l—oo[ et
donner la valeur approchée de « arrondie au centiéme.

3. Tracer la courbe ¥ dans le repére orthonormal

s
(O; i 4).

Dans le tableau ci-dessous, sont données des fonctions et ’ex-
pression de leurs dérivées. Vérifier I’exactitude de ce tableau :

f(z) f'(x)
3-€0%" 3 (3022 + 3)-e°+3
63—x2.6x2+1 0

627&02 (2$2 + 1)62—12

2x 2x2

3
otVE 2 etV
2

2 4 2

e (1‘ — 2)2 e
7 T T T

NN P

6 | AI_\ _|,: ’_-li

S a a7 AMES 4t A4 “2mmE
5 ‘r 4- |}
4
3
2
J
o) Ji 2 3 4 5 6 7

Exercice 3677 c

Soit f la fonction définie sur R :

flx) = goe*% —3e53

On nomme %% la courbe représentative de f dans un repére

- = .

orthonormal (O; 157 ) d’unité 1cm.

1. Montrer que pour tout x de R, on a :
3
= 3. —2z (Y _ —x .
fla) = e (2 o)
2. Déterminer la limite de f en +oo puis la limite de f en
—00.

3. Etudier les variations de la fonction f et dresser le tbleau
de variations de f.

4. a. Déterminer les coordonnées du point d’intersection
de la courbe % avec les axes du repére.
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b. En combien de points la courbe €% intercepte I'axe des
abscisses 7 Donner les valeurs approchées des coordon-
nées de ces points d’intersection.

5. Calculer f(1) et tracer 'allure de la courbe 6%.

Exercice 3665 &

On considére la fonction f définie pour tout nombre réel z
par :

4e”
On note % la courbe représentative de la fonction f.
4
1. Vérifi tout réel z : =—
érifier que pour tout réel x : f(x) e

2. a. Démontrer que la courbe € admet deux asymptotes
dont on précisera les équations.

b. Démontrer que la fonction f est strictement croissante
sur R.

c. Démontrer que pour tout réel z, 0 < f(z) < 4.

Exercice 3618 &

On considére la fonction f définie par la relation :
fla) = ——

On appelle % la courbe représentative de la fonction f.

1. Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.
2. Etablir le tableau de variation de la fonction f.

3. Préciser les différentes asymptotes de la courbe %7.
4

Tracer la courbe €.

qa-

RN
T
! |
™~
jos? e ’
7 |4 | | —!‘
4 b
# A 8 sy !
AT BY A 2.0t
F . i A
4 - T
1 1] I.‘ ! il L
N o b} e = P b} o NS

Exercice 3666 &

Le but de cette question est de prouver qu’il existe un unique
réel solution de 1’équation :
(B): e* +4q-e® —4e® —4=0

Pour cela, on considére la fonction définie sur R par :
f(x) = e*® + 4-x-e® — 4-€* — 4.

1. Montrer que pour tout x appartenant a ] — 00} O[ :
e —4<0 et 4e®(x—1)<0
2. En déduire que I’équation (E) n’a pas de solution dans
I’intervalle ] —00; O[.
3. Démontrer que la fonction f est strictement croissante
sur I'intervalle [O; —&-oo[

4. Démontrer que I'équation (E) admet une solution unique
dans l'intervalle [O; —|—oo[.
On note « cette solution. Donner un encadrement d’am-
plitude 102 de a.

Exercice 3904 &
Partie A :
Soit g la fonction définie sur [O ; oo [ par g(z) = e*—z-e*+1.
1. Déterminer la limite de g en +o0.
2. Etudier les variations de la fonction g.
3. Donner le tableau de variations de g.
4

a. Démontrer que l’équation g(z) = 0 admet sur
[O; Jroo[ une unique solution. On note « cette solu-
tion.

b. A l’aide de la calculatrice, déterminer un encadrement
d’amplitude 1072 de o.
1
a—1
5. Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de z.

Partie B :

c. Démontrer que e* =

Soit A la fonction définie et dérivable sur [0; +oo| telle que :
4x
A =
(@)= =77
1. Démontrer que pour tout réel x positif ou nul, A’(z) a le
méme signe que g(x) ou g est la fonction définie dans la
partie 1.

2. En déduire les variations de la fonction A sur [0; +oo[.

Exercice 107 c

On note R ’ensemble des nombres réels et on considére la
fonction f définie sur R par :

flx) =ze 141
On_note 4 j;), courbe xepresenfative dans un repére ortho-
fhormé (O; it j)
Partie A : étude de la fonction

1. Déterminer la limite de f en —ooc.
Que peut-on déduire pour la courbe € 7

2. Déterminer la limite de f en 4o0.

3. On admet que f est dérivable sur R, et on note f’ sa
fonction dérivée.
Montrer que, pour tout réel z : f/(x) = (z + 1)-e*~*

4. Etudier les variations de f sur R et dresser son tableau
de variation sur R.

Partie B : recherche d’une tangente particuliére

Soit a un réel strictement positif. Le but de cette partie est
de rechercher s’il existe une tangente a la courbe ¢ au point
d’abscisse a, qui passe par 'origine du repére.

1. On appelle T, la tangente & € au point d’abscisse a.
Donner une équation de T,.

2. Démontrer qu’une tangente a € en un point d’abscisse
a strictement postive passe par 'origine du repére si, et
seulement si, a vérifie 'égalité :

1—a?e =0

3. Dans cette question, toute trace de recherche méme in-
compléte sera prise en compte dans I’évaluation.
Démontrer que 1 est 'unique solution sur l’intervalle
]0; +oo[ de I’équation.

1—a2%2e" 1 =0

4. Donner alors une équation de la tangente recherchée.
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/. Pas encore classés :

Exercice 1255 &

Soit f la fonction définie sur R par :
x

4-e
= 1 —_——
f(m> eQ.x + 1

On note f sz; courbe représentative dans un repére orthogo-
nal (O; 1357 )

Sur le graphique ci-dessous, on a tracé la courbe €. Elle coupe
I’axe des abscisses aux points A et B.

<. T
A A

L’objet de cette partie est de démontrer certaines propriétés

de la fonction f que l'on peut conjecturer a partir du gra-

phique.
1. La fonction f semble croissante sur l'intervalle [0; +oo[.
a. Vérifier que pour tout réel x :
, 4-*-(e2* — 1)
fl@) = ————=~+
(@)
b. En déduire le sens de variation de la fonction f sur
I'intervalle [O; —|—oo[

2. La droite d’équation = = 0 semble étre un axe de symé-
trie de la courbe %.
Démontrer que cette conjecture est vraie.
(Question hors programme 2012)

3. On désigne par a I’abscisse du point A et on pose ¢ = e®.

a. Démontrer que le réel ¢ est une solution de ’équation :
22 —42x+1=0
En déduire la valeur exacte de a.

b. Donner le signe de f(x) selon les valeurs de z.
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