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CHAPITRE

Fonction exponentiell
e

Une croissance exponentielle s’exprime en math´ematiques :
• pour un ph́ enom ène discret sous forme d’une suite g´eom

´etrique
• pour un ph́ enom ène continu sous forme d’une fonction 

exponentielle.
On d´emontre qu’une croissance exponentielle conduit  la taille 

de  la po-
pulation  `a cro ı̂tre de plus en plus vite vers +∞. Ci-contre des 

cellules She-
wanella putrefaciens `a la surface de particules d’hematites
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1 Fonction exponentielle

Propri´et´e 1

Th´eor`eme 1

Propri´et´e 2

R´esultat pr´eliminaire.
Si, pour tout  ŕ eel x, f (x)  =  f (x)  et f (0) =  1, alors f ne s’annule pas sur R.

D´emonstration.
Soit φ  la fonction d´efinie sur R  par φ(x)  =  f (x)  × f (−x). La fonction φ est d

´erivable
et on a pour tout x  ∈ R
φ(x)  =  f (x)  × f (−x)
φ (x)  =  f (x)  × f (−x)  +  f (x)  × [−f (−x)]
φ (x)  =  f (x)  × f (−x)  − f (x)  × f (−x)
φ (x)  =  0.
La fonction φ est constante sur R, or φ(0) = f (0) × f (0) = 1, donc pour tout r

´eel
x, φ(x)  =  1. D’o`u f (x)  × f (−x)  =  1, et finalement pour tout  ŕ eel x, f (x)  =  0.

Remarque. On en d´eduit aussi que pour tout  ŕ eel x, f (−x)  =  1

Il existe une unique fonction f , d´erivable sur R, telle que f =  f et f (0) =  1.
Cette fonction est appeĺ ee fonction exponentielle et est not́ ee exp.

D´emonstration.

• L’existence de la fonction exponentielle est admise.

• Unicit´e

Si g est une fonction telle que g =  g et g(0) =  1, la fonction h = g

(car f ne s’annule pas sur R, cf. prop.1) et est d´erivable sur R.
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Pour tout  ŕ eel x, h(x)  =  h(0) =  1 c’est-`a-dire g(x)  =  f (x)  et donc f =  g.

La fonction exponentielle exp est strictement positive sur R.

D´emonstration.

D´emontrons par l’absurde que pour tout  ŕ eel x, on a exp(x)  >  0.
Supposons qu’il existe un  ŕ eel a tel que exp(a)  <  0.
On sait de plus que exp(0) = 1 et que la fonction exponentielle est continue (ca
r
d´erivable) donc d’apr`es le th éor̀ eme des valeurs interm´ediaires, il existe un  ŕ eel 
b com-
pris entre a et 0 tel que exp(b)  =  0.
On obtient une contradiction avec la Proprí et́ e 1 par conś equent pour tout r
´eel x,



exp(x)  >  0.

Merci d'évaluer Wondershare PDF Converter 4.0.5.

Avec la version d'essai, vous pouvez seulement convertir 5 pages au maximum. 

Pour obtenir la version complète, veuillez commander le programme depuis :

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1431&m=db

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1431&m=db

