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CHAPITRE

Fluctuation et
estimation

Lorsqu’on s’int´eresse `a une caract`eristique d’une population, il es
t parfois
impossible de tester chaque individu, on est alors amen é `a 
travailler sur des
´echantillons.L’inf´erence statistique consiste `a induire les caract
´eristiques in-
connues d’une population `a partir d’un ´echantillon issu de cette pop
ulation.
Les caract´eristiques de l’´echantillon, une fois connues, refl`etent 
avec une
certaine marge d’erreur possible celles de la population.

1 Fluctuation d’´echantillonnage
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Soit X  une variable aĺ eatoire qui suit une loi binomiale B(n ;  p). et 
F  =   

X
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ans une population donń ee o`u la proportion d’individus pr´esentant un caract`ere C
est p, on pŕ el̀ eve un ´echantillon de taille n.
En classe de seconde, on a observ´e que sur un grand nombre d’´echantillon de taille
n et sous certaines conditions, 95% au moins fournissent une fŕ equence f appartenan

t
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`a l’intervalle [p − √
n

Population :
Caract´ere c
proportion p

´
taille n :
fŕ equence f de c ?

En classe de premi`ere : Le tirage aĺ eatoire d’un individu dans un population est
assmilĺ e `a une ´epreuve de Bernoulli, le pr´elevement au hasard d’un ´echantillon de 
taille
n dans cette population correspond `a un sch´ema de Bernoulli de param`etres n et p.
La variable aĺ eatoire X qui compte le nombre de succ`esavoir le caract`ere C  , suit
la loi binomiale B(n ; p).

La variable aĺ eatoire fŕ equence F = X

un ´echantillon de taille n.
1 1 1

Or (cf cours seconde) on a P (p− √ 95% , l’intervalle [p− √ ; p+
n n

1
√ ] est un intervalle de fluctuations de F .
n

n la
variable aĺ eatoire fŕ equence du succ`es.
Un intervalle de fluctuation de F au seuil de 95% est un intervalle

D´efinition 1
•  a b

n , avec
 
a
 
et
 
b
 
deux

 
entiers

 
compris

 
entre

 
0
 
et
 
n
 
;

• tel que P
a b

n    95%
 
soit

 
P
 
(a X   b)   95%

Pour d´eterminer un  intervalle de fluctuation  il suffit de d´eterminer deux entier a et 
b
tels que P (a X b) 95%.

Exemple. Une urne contient 3 boules rouges et 7 boules blanches, on effectue 100
tirages au hasard avec remise. D´eterminer un intervalle de fluctuation au seuil de 
95%
de la fŕ equence d’apparition d’une boule rouge dans l’´echantillon pŕ elev´e.
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