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Exercice 1

Soit a un nombre complexe non nul .
Partie I : On consideére dans C1’équation (E,) : z% — ia/3z—a? = 0.
1)a) Vérifier que le discriminant de (E,) est A = a?
b) Résoudre dans C 1’équation (E,) .
2) Sachant que a = |ale? , y € R
Mettre les deux racines de 1’équation (E,) sous formes exponentielles .
Partie IT : Le plan complexe est rapporté 4 un repére orthonormé direct (o, U, ¥),
1+iV3
g (04

On consideéere (L, M et M, les points d’af fixes respectives a,z; =
-1+iV3

et z, = a . Et soit R larotation de centre O et d’angle g
1)a) Montrer que R({)) = M, et que R(M;) = M,
b) En déduire que les triangles OQM; et O M; M, sont équilatéraux .
2)a) Vérifierque z; —z, =«
b) Montrer que les deux droites (OM;) et (4M,) sont ortogonales .
¢) En déduire que OQM; M, est un losange .

i0
Zy—a | z_|ale' "
- est un réel.

3) Montrer que tout réel 8 le nombre z =

Exercice 2
Soit m un nombre complexe .
Partie I : On considére dans ’ensemble C I’équation :
(Ep): 2> +(im+2)z+im+2-m=0
1)a) vérifier que A= (im — 2i)? est le discriminant de I’équation (E,;,).
b) Donner , suivant les valeurs de m , I’ensemble des solution de I’équation (E,,).

zi—a  z,—|alet®

2) Pour m = iv/2 ,écrire les deux racines de I’équation (E,,) sous la forme exponentielle .
Partie IT : Le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (0, %,V )
On consideére les points A , Q , M et M" d’affixes respectifs :
a=—-1—-ietw=iet metm =—im—1+1i
1) Soit R la rotation d’angle — g qui transforme M en M’.
a) Vérifier que Q est le centre de rotation R.
b) Déterminer I’affixe b de B qui vérifie A = R(B).
w—a
= (m—0>b).
b) En déduire que les points A et M et M’ sont alignés si et seulement si les points A ,
B, Q et M sont cocycliques .

c)Montrer que I’ensemble des points M tels que les points A et M et M’ sont alignés
est un cercle dont on déterminera le centre et le rayon.

2)a) vérifierque: m' —a =

1/4

g
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Exercice 3

le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (0, e, e5)

Soit M le point d’affixe le nombre non nul z et M’ le point d’affixe z’' = %(Z + %)

1) Déterminer le nombre complexe z tel que les deux points M et M’ soient confondus.
2) On suppose que M est différent des deux points A et B d’affixes respectifs 1 et —1.

Montrer que : Earl (ﬂ)z

z'-1 z—1

3) Soit (A) la médiatrice du segment [AB].

Montrer que : Si le point M appartient a (A), alors le point M’ appartient a (A).
4) Soit (') le cercle dont I’'un des diameétres est le segment [AB].

Montrer que : Si le point M appartient a (T'), alors le point M appartient a (AB).
Exercice 4
On considere dans 1'ensemble des nombres complexes C 1'équation :

E) : zZ2-(1+dz +2+2i =0.

1) a) Vérifier que (1 — 3i)? est le discriminant de 1’équation (E) .

b) Déterminer z; et z, les solutions de I’équation (E’) dans C ( z; I’imaginaire pur).

3T
¢) Montrer que 2—1 =+2e"7 .
2
2) le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct (0, U, V).

On considere les points A et B d’affixes respectifs z; et z, .
a) Déterminer le nombre complexe e 1’affixe du point E, milieu du segment [AB].

b) Soit R la rotation de centre A d’angle — % , et ¢ I’affixe de point C tel que R(E) = C

3 3.
Montrer que : ¢ = —St3L.

c) Soit D le point d’affixe d =1+ %i ; Montrer que le nombre (Zz_d ) (L) est réel,

c—d Zy—Zq
puis donner une interprétation géométrique du résultat obtenu.

Exercice 5

Soit a un nombre complexe non nul et @ son conjugué.

Partie I : On considére dans I’ensemble des nombres complexes C 1’équation (E, )
d’inconnuez: (Ep): iz?+(a+a—i)z —a—iaa=0
1) a) Vérifier que 4 = (a — @ — i)? est le discriminant de 1’équation (E,)
b) Résoudre dans C I’équation (E, ).
2) Montrer que a est solution de I’équation (E,) si et seulement si Re(a) = Im(a).

Partie I1 : le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O, U , V).

On suppose que Re(a) # Im(a) ; On considere les points A , B et C d’affixes
respectifs a et iaet (1 + ia).

1) On pose z = w

a—a

2/4
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(i-Da-i

ia—-a

a) Vérifier que z =
b) Montrer que les points A , B et C sont alignés si et seulement si Im(a) = %
2) On suppose dans cette question que Im(a) # %
Soit R, la rotation de centre A et d’angle — ;—[ et R, la rotation de centre A et d’angle % ;

On pose : R;(B) = B’ etR,(C) = C'. Soit E le milieu de [BC].
a) Déterminer b’ et ¢’ les affixes respectifs des points B'et C".

b) Montrer que les droites (AE) et (B'C" ) sont orthogonales et que B'C ' = 2AE .

Exercice 6
Partie 1
On consideére dans I’ensemble C I’équation :
(E):z22 - (1+2D)z*+3(1+i)z—10(1+i) = 0.
1) Vérifier que le nombre — 2i est une solution de 1’équation (E)
2) Déterminer les deux nombres complexes a et 3 tels que :
(Vze): z°—(1+20)z*+3(1+i)z—10(1 +i) = (z+ 2i)(z* + az+ B)
3)a) Déterminer les deux racines carrées du nombre complexe (5 — 12i)
a) Résoudre dans C I’équation (E).
Partie 1T
le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct ( 0, U, V)
On considere les points A, B et C d’affixes respectifs
a=—=14+3i et b=-2ietc=2+1i
1) Montrer que ABC est un triangle rectangle et isocele de sommet C .

: : ; 2
2) Soit R, la rotation de centre B et d’angle g et R, larotation de centre A et d’angle — =

3
Soit M un point du plan d’affixe z On pose M; = R (M) et M, = R,(M).
a)Vérifier que I’expression analytique de la rotation R; est: z' = (H;ﬁ) z—V3-i.

b) Déterminer z, affixe de M, en fonctionde z .
¢) En déduire que I milieu du segment [M; M, | est un point fixe.

Exercice 7
Partie I m un nombre complexe différent de 1. On considére dans I’ensemble C
’équation : (E): 22— (1 —i)(m+1Dz—-i(m*+1) =0
1) a) Vérifier que le discriminent de 1’équation (E) est: A = [(1 + i)(m — 1)]?
b) Résoudre dans C I’équation (E)
c) Déterminer la forme algébrique des deux valeurs de m pour lesquelles le produit
des racines de I’équation (E) est égale a 1.
2)Onpose:z; =1—imetz, =m-—1i

Ecrire z, et z, sous leur forme trigonométrique lorsque m = e‘®

avec%<9<n’.
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Partie II m un nombre complexe différent de 1.

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0, e, €3).
On considere les points M, M; et M, d’affixesmet z; =1 —imetz, =m—i
1) Déterminer I’ensemble des points M tels que les points M, M; et M, soient alignés.
2)a) Soit R la transformation qui associe a tout point M d’affixe z le point M" d’affixe z’
tel que z' =1-—iz.

Montrer que R est une rotation dont on déterminera ’affixe du centre () et une mesure
de I’angle.

b) Montrer que le nombre complexe 2T

est imaginaire pur ssi Re(m) + Im(m) = 1.

Zo—M

¢) en déduire I’ensemble des points Mztels que Q, M, M,, et M, soient cocycliques .
Exercice 8
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0; u; V) .
1)On considére dans 'ensemble C I'équation (E) z? — 4iz — 2 + 2iv/3 = 0.

a) Vérifier que le nombre complexea = 1 + i(2 — m est une solution de
I'équation (E).

b) Déduire b la deuxiéme solution de I'équation (E).
2) a) Montrer que a? = 4(2 — v3)e's.

b) Ecrire le nombre a sous la forme trigonométrique.

3) On considere les points 4, B et C d’affixes respectifs a, b et ¢ = 2i + 2e'7.
Soit (T') le cercle dont [AB] est I’'un de ses diamétres.
a) Déterminer w 1’affixe du point Q) centre du cercle (I').
b) Montrer que les points O et C appartiennent au cercle (I').

c—a . . .
¢) Montrer que le nombre complexe ——, est imaginaire pur.
C—

Exercice 9
Partie I Soit a un nombre complexe différent de 1
On considere C I’équation (E):2z2 —2(a—1)z+(a—1)2=0

1) Montrer que z; = %(1 +i)etz, =

2) Onpose:a=eftelque0 <O <m

(a

;1) (1 — i) sont les solutions de I’¢q (E)

a) Montrer que : a — 1 = 2 sin (g) ei(?)
b) En déduire la forme trigonométrique de chacune des solutions z; et z,.
Partie II Le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (0, U, 1)
On suppose que Re(a) < 0 et on considere les points A(a) et B(—i) et C(i) et B'(1)
1) Déterminer les affixes des points ] et K les milieux respectifs des [AC] et [AB]en
fonction de a.

2) Soit r; la rotation de centre J et d’angle % et , la rotation de centre K et d’angle g
On pose : C' = 1;(C) et A" = r,(A) et soient ¢’ I’affixe de C’ et a’ ’affixe de A’
a) Montrerque : a' = z; etc’ = z,
b) Calculer (%) en déduire que la droite (AB") est une hauteur dans le triangle
A'B'C'.

4/4 Bon courage.........
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