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1) Soitn € N ; Calculer en fonction den:

Exercice 01
k=n
1
2 Zk(k+1) » b me 2 Zk n+1-K
1) a) Montrer par récurrence que (vn € N): 1<u, <3

On considére la suite (u,),cy définie par:
b) Vérifier que(vn € N) : u,,2 — (1 + V3)u, + V3 = (u, - D)(u, — V3)
2| o St o [Jarh oo [Ja-a

Uy = etu,,., = (1 + \/§) —X—g, pour toutn € N,

1+V/3
c) Etudier la monotonie de (u,) et déduire que (vn € N): u, >

2) a) Vérifier que (Vn € N): Uns1=V3 _ 1 (_“n“/_) 2) a) Verlfler que VYn € N*: n3 + 6n +9n+4 = (n + 4)(n+1)2
Uns1=1 - V3 up-1 b) Montrer par récurrence que Vn € N* :
b) On pose (vVn € N); v,, = =

-3 . .
= _ » éxprimer v, en fonction de n

_ n(n+3)
VI+(L)" zkk+1 k+2) 4n+1)n+2
c) Montrer que: (vn e N); u, = ((f‘)l k= ( ) ) ) E ) )1( 1) ) )
1+(=
o " 7 3) a) Montrer que vk € N': oo =2 (0 - 0) =5 (G — )
3) a) Montrer que (vn € N): V3 — 4 < 1+ J‘ (V3 —u) a) Retrouver la question 2) b) sans récurrence
n —_ =
b) En déduire que (vn € N): V3 —u, < (1+2 \/_) (‘F—) Exercic 05
Exercice 02 ?o]gnt Ié et g deux appllca;o%s tel]soqu_z[
R ; R - :
1) Soit (u,),cn+ €St une suite telle que : ' ’ ’
e x—x+Vxz+1 ;o x—ox+VaZ+1

(VYneN):u;+u, +--+u, 4 +u,=2n%+n
Exprimer u, en fonction de n pour toutn € N 1) a) Montrer que: Vx € R;x +Vx* +1> 0

2) Soit (vn);;;;; est une suite arlthmethue de premier terme v, = 2 b) En déduire que f n’est pas surjective
2) Déterminer f~1(]—oo; 2]) puis, montrer que f(R) = ]0; +oo[
3) Montrer que f est injective
4) Montrer que g est bijective puis déterminer sa bijection g~?!
Exercic 06

Exercice 03
Soitn € N;onrappelleque nl=1xXx2xXx3X..xXxn et 0/ =1
1) On pose U, = k! Avec k € N*,montrer que U, — U, = k(k!)
2)Onpose S, =1(1) +2(2!) + - + n(n!)
Calculer S, en fonction de n en utilisant le symbole ) i

1) Soita; b et c des mesures des angles d’un triangle
Montrer que:tana+tanb+tanc=tana Xtanb X tanc
2) Résoudre dans R les équations suivantes :

(E): cos(x) —V3sin(x) =2 ; (F): cos*(3x) +sin*(3x) =1
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Exercice 01

On considere la suite (u, ),y définie par:

T = 1+2x/§ etu,,, = (1 + \/§) — ‘li_f, pour toutn € N.

2) a) Montrer par récurrence que (vn € N): 1<u, <3
b) Vérifier que(vn € N) : u,,2 — (1 + V3)u, + V3 = (u, - D)(u, — V3)

c) Etudier la monotonie de (u,) et déduire que (vn € N): u, > 143

Upi1-V3 _1 (un—\/i) i

2) a) Vérifier que (Vn € N): S B
n+1—

uy—1

un—V3 . .
_—, » éxprimer v, en fonction de n
-

b) On pose (Vn € N); v, =
)

1+(%)

3) a) Montrer que (vn € N): V3 —u,,; < 1+Z_ﬁ V3 -u,)

n -
b) En déduire que (vn € N): V3 —u, < (1+2 ﬁ) (%)

Correction de l'exercice 1

On considere la suite (u,),cy définie par:

_1+V3
Uy = 2

c) Montrer que: (Vvn € N); u, =

etu,,1 = (1 + \/§) —X—g, pour toutn € N.

1)a) Montrer que (vneN): 1<u, <3

» Pourn=0onal<u,= Gak < v3 qui est vrai

» SoitneN
Supposons que 1 < u, <+/3 et montrons que 1 < u,_; < 3.

1 1
1<u,<V3=>-—<—<1
tn <3 V3 u

<l<-1
Un

Révision pour deuxieme Bac SM
Correction du série 01

=>—\/§+(1+\/§)<uls—1+(1+x/§)

= 1< u,,1 <V3.
> D'aprés le principe de récurrence,ona Yne N:1 < u, <+/3
b) Vérifier que (Vn € N) :
u,? — (1+V3)u, +v3 = (u, — 1(u, — V3)
A= (u, - D(u,—V3) =u,?—V3u, —u, +V3
=u,? - (1+V3)u, +v3
b) Vérifier que (Vn € N) :
u,? — (1 +V3)u, + V3 = (u, — 1)(u, — V3)
A= (u, - D(u,—V3) =u,? —V3u, —u, +V3
=u,2 - (1+V3)u,+V3
c) Montrer que la suite est croissante
Soit n un entier naturel

2 BacSM |
Page 02

3 _ .2
un+1_un=(1+\/§)— =(1+\/§)uz V3 -u,
(TSt (15 G 3]
un
_(l_un)(un_\/g)

= m
1<u,<V3=(1-u,)<0et(u,—V3)<0 etu, >0

u, = 0 = (u,) est croissante
1+V3
2

V3
u, Un

Uy

= Up41 —
En déduire que (vn € N): u, >
On a la suite (u,) est croissante

Donc (Vn € N): u,, = u,

Donc (Vn € N): u,, > 1+2‘/§
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2) a) Vérifier que (vVn € N): % = \/% (L)
n+1—

7 et calculer lim u,
. . 1+() n—+00
Soit n un entier naturel 3

3 _(1+V5) -1 -V3 o=tV D=, 3

u,—1

e — 1 (1"‘\/_)—;—1 = Vylly — Vp = Uy — V3

=>u'n(vn_1)=vn_\/§
_vn—\/§

c) Montrer que: (vn € N); u, =

uy,—1

Upi1

=3—\/§

1 (u —\/§>
\/_u V3 B\, -1
b) Pour toutn € N, on pose vn=1:‘_—\/1§ , éxprimer v, en

donction de n
Soit n un entier naturel 2)a) Montrer que

Upp1 — 1 _\/§ u, —1 \/§

1, \/§—un+1=\/§—(1+«/§)+u—

V3 " n
V3 —u,

- 7 7 = 3 1
Donc la suite est géométrique de raison N 1=
un

_ _ 2
Ong: 21— V2 v3_1 (—u" \/§) (VR eN): V3 —u,y, Sm(\@_un)

Donc: v, 1 =

Et de premier terme

- (F- )

\/_ 2
> V3 —<
Ena u, > . c-a-dire ™

Donc v, = v, (l Etenal\/g—un =0 ,
Donc Z(\E —u,) < P (V3 —uy,)

V3
D’ou (Vvn e N): v, = —
" ( Donc V3 —u,,; < V3 —u,)

2
1+\/§(
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Exercice 02
1) Soit (u,),cn* €st une suite telle que :
(VmeN"):u;+u, +--+u,_4+u, =2n%+n

b) En déduire que (vn € N): V3 —u, < ( " \/_) (ﬁ)

> Pourn=0ona:

V3 —uy =3 — 1+ \/_ V3-1 Exprimer u,, en fonction de n pour toutn € N
2 2) Soit (v,):: est une suite arithmétique de premier terme v, = 2
2 3-1 +V3-1 et de raisonr tel que (v,):: décroissante et 4(v,)%+(v,)? = 164
( 1+ \/5) 2 — T 9 Déterminer r la raison de la suite (v,):-
0 Correction de I'exercice 02
Donc+/3 —uy < (1+2 \/E) (%) 1) Soit (u,),cn+ €st une suite telle que :

(VneN"):u;+u, +--+u, 4 +u, =2n?+n
Exprimer u,, en fonction de n pour toutn € N
2 )n(ﬁ_1) Ona(VneN"):v,+v,++v, 1 +Vv,=2n%+n ; (L1)
2

La propriété est donc vraie pour n=0
» Soit n un entier naturel,

Supposons que V3 —u, < (

e Donc: (vn € N) : vy +v, + -+ v,y =2(n—-1)*+n-1; (L2)
Et montrons que \/§ —Up+1 < (1+\/§) ( 2 ). Donc: (vn € N*) v, = 2n2 +n— z(n _ 1)2 _ (n _ 1) ; (Ll _ LZ)
3-1 Donc: (vneN*):v,=2n’+n-2n’+4n-2 —n+1
Ona V3 - u"_(1+x/_) =) ( )V
i1 Donc: (vneN*):v, =4n—1
2 V3-1
Donc (1 \/—) (\/_ Uy) < (1+¢§) ( 2 ) 2) Soit (vn);;;;; est une suite arlthmethue de premier terme vy = 2

Eton a d’aprés la question précédente [ FREE AR HEE 0L

V3 =ty < f —=(3-u,), On a (v,):: est une suite arlthmethue decrmssante doncr<0
Etona (Vn;p€eN~):v,=vo+ (n—0)r
2 \"*1 34 ROV E=T 0
Doncy3 — un+1—( )(\/§ un)S(H\E) ( 2 ) Donc(Vn p € N~ ) vV, =2 +nr
4(v))%+(vy)? =164 = 4(2 + r)?+(2 + 2r)? = 164

2 n+1 3 _ 1 2 2
Donc: V3 — up,q < ( ) ) = 4(2+r)*+4(1+1)” = 164

1+V3 2 = 2+0*+1+1r?=41
D'apres le principe de récurrence, on a or243r—18=0 F=—6 our=3
2 = — <
(Vn € N);V3 —u, < (1”_) (_) Doncr 6 carr<0
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Exemples classiques a retenir :

Soitn € N;onrappelleque nl=1xXx2x3 X ... Xxn et 0/ =1 n n(n + 1)
1) On pose U, = k! Avec k € N*,;montrer que Uy, — U, = k(k!) Z k= 2
2) On pose S, = 1(1!) + 2(2!) + --- + n(n!) k=1

a) Ecrire S, en utilisant le symbole ) et U, C K 1- q"*! )
..... Z Q¢ =—F", 9*1
..... ]
Correction de I'exercice 03
Symboles: ), et []:. Soitn € N;onrappelleque nl=1x2x3X..Xn et 0! =1
n € Netay; a;;a; ....a, etcdesreels 1) On pose U, = k! Avec k € N*,montrer que U, — U} = k(k!)
= Upi1 — U = (k+1)! — k!
Zak=a0+a1+a2+---+an_2+an_1+an =(k+1)>< k' — k!
o =kl(k+1-1)
Zl=(n+1) = k(k)
e~ 2) On pose S, = 1(1!) + 2(2!) + -+ n(n!)
k=n k=n Calculer S,, en fonction de n en utilisant le symbole } i
Zc=c 1=c(n+1) S,=11)+22Y) + -+ n(n!)
k=0 k=0 k=n k=n
ke = ) (kD) = ) Upus — Uy
ag = ag Xaz X X ap_z Xap_q Xay k=1 k=1
k=1 k=n k=n

o
I

C

—
=
X
(o]
X
X
(o]
Il
ﬁS
Il
N
S
=
=
[
M
S

k=1 k=1
k=1 j=n+1 k=n
Changement d’indice : = Uj - U, ;onaposerj=k+1

,,
I
=
-
I
=
+
g

j=2 k=1
n k=n
= Z U] + Un+1 - U1 + Uk
=Unp1— Uy

=n+1)!-1
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Exercice 04 | 1¢re méthode :
1) Soitn € N ; Calculer en fonction den: 1 1 1 1

k=n = + P ——
1 _ Ck(k+1) 1(1+1) 22 +1) n(n+ 1)
@) kZlk(k+1) ;D) Z(k+1)' €) Ek n+1-k -

11 11 1 1
=1
d) ;m ; e) k|=1| (1+E) S )| | |(1——

2) a) Vérifierque vn € N:n3 + 6n? + 9n + 4 = (n + 4)(n + 1)>

1 1+1 2 2+1 n n+1
=1 1+ 1+ +1 1 =1 1
N 2 2 3 n+1 n+1
2¢me méthode :

b) Montrer par récurrence que Vn € N* :

Z B n(n+3)
k_lk(k-+])(k4—2)__4(n-k1)01+-2)

e, 11 1) 1,1 1
3) a) Montrer que vk € N": ;7 o =2 (k k+1) 2 (k+1 k+2)

b) Retrouver la question 2) b) sans récurrence

Correction de I'exercice 04
1) Soitn € N ; Calculer en fonction de n :

E: S
“)kqu+n_z 2% 3 n(n+ 1)

. . : _2, b
Déterminons a et b tels que : "D & tog

1 _e, b alk+1)+bk (a+b)k+a
k(k+1) k k+1  k(k+1) —  k(k+1)

Donca+b=0eceta=1
Donch=—-1eta=1
1 1 1

Dou: 2+ D "k k+1
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C1 V1 T 7 k+1

k= =
04 oy L
k n+tl1-k k n+1-k e)l_[(1+k)— .
k= k=1 1 o
Onapose]—n+1 k 2 3 4 n n+1 n+1
1<k<n=-n<-k<-1 =S 1XgX3 X XX Ty T g =n+1
=1<n+1-k<n k=n 1

klk k1n+1_k k=1 =) 1 k-1 (k-1Dk+1
Ona: 1—ﬁ= - 2
d)Z— _
o [10-8)-(-3)x(1-)xx(1- 3
z ' : -4, b T2 T 92 ~ 32 Y
Déterminons a etb tels que: wion kT ez = k 2 3 n

1 _e, b _a(k+2)+bk (a+bk+2a _2-D2+1D)_B-1DB+1) m—-1)mn+1)
k(k+2) k k+2 k(k +2) k(k +2) = 22 X 32 X X 2
DO“C“J“”TO“Z“;:l _1x3 2x4 3x5  (@-2n  (-1)n+1)
Donch=— eta= T 2%x273x3 7 4x47 77 "  m-1D(n-1) nxn
D’ou : 1 1 1 1 (n+1) n+1
kk+1) k Ek+1 —2>< n__ 2n
n n
Zﬁ*(ii-%) 2eme méthode
+2) 2 +2 - =
= =t R ’1‘—'[‘(1 1)_""(k—1)(k+1)_ k=g 1) x [[¥=2(k + 1)
_1 Zl_zi _1 Zl_ 1 A A k? Hﬁ:’;kxnﬁz';k
2 k k+2) 2 k k
L k=t k=l k=1 k=3 _1><1'[ Mk—1) x [[k=3+1k H Mk—-1)X[[Fikx (n+1)
_1 1+1+21_21_ t 1 1% "*1(k—1)><]'[,’§=’2‘k nxnkzg(k—1)x2xn§=gk
2 2 k k n+1 n+2
k=3 k= 1 (n+1) n+1
13 1 1 =X =
"2



http://www.elboutkhili.jimdofree.com/

& PEA €9 © Prof fayssal Site web : |
Prof FAYSAL : 0681399067 | www.elboutkhili.jimdofree.com

2)a) Vérifier que Yn e N:n® + 6n*2 +9n+4 = (n+ 4)(n + 1)?
A=m+4)(n+1)2=mn+4)N*+2n+1)
=n3+2n*+n+4n*+8n+4=n3+6n*+9n+4

b) Montrer par récurrence que Vn € N* :

Z _ nn+ 3)
L k(k+1)(k +2) 4+ 1D(n+2)

1_ 4 . :
» Pourn=1lona: o = 74 Quiestvraie

_ nn+ 3)
kZl k(k+1)(k+2) 4n+1)(n+2)

Supposons que

k=n+1
1 nm+1)(n+4)

s ke(k+ 1)(k +2) “am+2)(n+3)

Et montrons que

k=n+1

Révision pour deuxieme Bac SM 2 Bac SM |
| Correction du série 01 | Page 08 |
1 l 1 1 ) I

3)a) Vérifier que Vk € N*:

1(1_#) 1( 1 B 1 )_l_ 1 B 1 1

K+ 1) (k+2) 2 (Z N m) N % (m T k+2

k k+1 k+1 k+2) 2k 2(k+1) 2(k+1)+2(k+2)
1 2 1 _(k+ D) (k+2) - 2k(k+2) + k(k+1)
2k 2(k+ 1) 2(k+2) 2k(k + 1)(k + 2)
2 1
T2k(k+D(k+2) k(k+ D(k+2)

b) Retrouver la question 2) b) sans récurrence

k=n

1 1
Z k(k+ 1) (k+2) k(k+1)(k+2) T T Dmr2m13)

B n(n+3) 1
T 4(n+1)(n+2) * m+1D(n+2)(n+3)

n(n+3)2 4
“AmrDm+2)(n+3) dmtDmt2)m+3)
nd+6n’+9n+4 n+1%*n+4)
“im+1Dm+2)(n+3) 4dn+Dn+2)(n+3)
_ (n+1)(n+4)
“4(n+2)(n+3)

Z 1 . n(n+3)
k= 1k(k+1)(k+2) 4(n+1)(n+2)

D’'ou: vn € N*;

_n +2n+n+2—2_

_21(1 1 ) 1( 1 1 )
_k k k+1 k+1 k+2
k=n
1 (1 ) 1 ( 1 1 )
zk1 ko k+1) 2£40\k+1 k+2

k= k=n+1

-3 ( ) 12 (1 ; )
Z k k+1 2 k k+1
k=1

1(1 )+1 (1 1) 1"="(1 1) 1( 1 1)
2 2. \k k+1) 2Lk Tk+1) 2\nF1 nr2

1 1 1 2/(n+2)—-(n+1)
n+1_n+2) ___< n+1)(n+2) )

4 4

1 n+1)(n+2)-2
(n +1(n+ 2)) 4n+1)(n+2)

n(n+3)

14 1

4An+1)n+2) 4n+1)(n+2)
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Exercice 05
Soient f et g deux applications tel que :
f:R->R ;g iR - J0;+oo]
x—x+vVxi+1 ; X x+Vai+1
1) a) Montrer que:Vx € R;x +VaZ +1> 0
b) En déduire que f n’est pas surjective
2) Déterminer f~1(]—o0;2])
3) Montrer que f(R) = ]0; +oo[
4) Montrer que f est injective
5) Montrer que g est bijective puis
déterminer son application réciproque g1

Correction de I'exercice 05

Soient f et g deux applications tel que :

ffR->R ;g iR - ]0;+oo]
x|—>x+\/x2—+1 ; x|—>x+\/xz—+1
1) a) Montrer que:Vx € R; x + VaZ+1>0
Cas1 : x€]|—x;0]; c—t—dire x<0
Ona x<0 donc —x=>0

Etona: VxZ+1>0

Donc VxZ+1—x>0

Cas2 : x€|0;4+x[; c—t—dire x>0
1¢re méthode :

Ona:x%+1>x%donc: Va2 +1>Vx?
donc: Va2 +1 > |x|

Etona: x> 0donc |x| =x

donc : m>x

Donc : \/T-l-l—x>0

2¢éme méthode :

,—x2+1_x=(m—x)(m+x)
VaZ+1+4x
VAT F T -2
- Vaz+1+4x
X241 x?

V2t 14x

1
= m >0; carx>0
Donc: (Vx€eR):y/x2+1—x>0
b) En déduire que f n’est pas surjective
Remarque : festsurjective © f(E) = F
Ona:(VxeR):Vx2+1—-x>0
Donc f(R) c ]0; +oo[
Donc f(R) # R
Donc f n’est pas surjective
2) Déterminer f~1(]—oo; 2])
x € f1(]-o;2]) & f(x) < 2

ox+/x2+1<2

eoJx2+1<2—x
ox*+1<x>—-4x+4 et2—-x>0

4
etx<2 @xSE

[—1 <—
x_3

Dot f~1(J—0;2]) = |0 ;]

3) Montrer que f(R) = ]0; +oo[
Ona:(VxeR):Vx2+1—-x>0

Donc f(R) c ]0; +oo[

Montrons que ]0; +oo[ c f(R)

Soity € ]0; +o[

Montrons qu'il existe x € Rtel que f(x) =y

f)=yox+x2+1=y

oJxt+1l=y—x
ox*+1=x2+y*-2xyet y=>x
2

o X = zy

ety=x

2_
EtonayZyZ—yI@Zyzzyz—l

© y? +1 > 0 qui est vraie
Doncy = x
Donc il existe x € Rtel que f(x) =y
Doncy € f(R)
Donc |0; +o[ c f(R) ; D’ou f(R) = ]0; +oo[
4) Montrer que f est injective
Soient x et y deux réels tels sur f(x) = f(y)

fO=fON=x+yx2+1=y+y2+1
x+Vx2+1=y+/y2+1

= -1 -1

x—\/x2+1_y— y+1

X+VaZ+1=y+y2+1
-
Xx—yJx2+1=y—y?+1
=2x=2y ; L+ lLL,=>x=y
Donc f est injective
5) Montrer que g est bijective puis
déterminer son application réciproque g-!
Onag(R) = f(R) = ]0; +oof
Donc g est surjective
ET d’apres la question 4) g est injective
D’ou g est bijective et d’apres la question 3)
x%-1
2x

conjuguée

On a: (Vx €]0;+o0]): g 1(x) =
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Exercic 06

1) Soita; b et c des mesures des angles d’'un triangle r w - -
S x+o=7+2kn; k€Z ou x+=—_+2km; kel

Montrer que:tana+tanb +tanc=tana Xtanb X tanc a3 .

3

2) Résoudre dans R les équations suivantes : S x=,—-+2kn; k€L ou x+-=—7—-+2km; k€L
(E): cos(x) —V/3sin(x) =v2; (F): cos*(3x) +sin*(3x) =1 S x= —%+ 2km; k€Z ou x+§= —Z—Z+ 2km; k€ Z

Correction de I'exercice 06 T 041

Sp =1———=+2km; ke U{——+2kn’ ; kEZ}

1) Soita; b et c des mesures des angles d’un triangle R { 12 } 12
Montrer que:tana+tanb +tanc=tana xtanb X tanc On considére I'équation suivante (F): cos*(3x) + sin*(3x) = 1
Ona a; b et c des mesures des angles d'un triangle Ona (A+B)2=A?+B2+24B
Donca +b+c=m
Donca +b=m—c
Donc tan(a + b) = tan(w — ¢) Donc:

Donc ‘en@)ttan®) _ —tan(c) cos*(3x) + sin*(3x) = (cos?(3x) + sin?(3x))? — 2cos?(3x)sin?(3x)
1-tan(a)tan(b)

Donc tan(a) + tan(b) = —tan(c)(1 — tan(a)tan(b)) =1 — 2cos?(3x)sin*(3x)
Donc tan(a) + tan(b) = tan (a) X tan (b) X tan (c) — tan( c)
Donc tana+tanb +tanc=tana Xtanb Xtanc

2) Résoudre dans R les équations suivantes :

(E): cos(x) —/3sin(x) =V2; (F): cos*(3x) +sin*(3x) = 1
(E): cos(x) —V3sin(x) = V2
Ona; \/(1)2 +(—V3)2=v4=2 donc :

X 73 < sin(6x) =0
cos(x) —V3sin(x) =V2 < 2(5 cosx ——- sinx) =2 S 6x=km kel

km
= x=?;kEZ

: k
. n;
\/22 S {— kEZ}

& cos (x + g) = cos(g)

Donc A? + B2 = (A + B)? — 24B

1
=1-— > (2cos (3x)sin (3x))?

=1 1 : 6 2
= 1-(sin (6x))

(FH) &1 —%(sin (6x)2 =1

T . omo
e 2 (cos(g) cos x — sm(g) sin x) =

T /4
< 2cos(x + §) =2 & cos(x + 5) = 6
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I. Rappels:

1) Formule de base
Soient 0 € R
sin?0 + cos?0 =1
tan 0 _ sin @

cos 0
1+ tan’6 = —-
—1<cosf<1
-1<sinf <1
cos(0 + 2km) = cos(0) ; ke Z
sin(0 + 2kmw) = sin(@) ; k€ Z
tan(0 + k) = tan(B) ; k€ Z

sin(—0) = —sin(0)
cos(—0) = cos(0)
tan(—0) = —tan(0)
sin(mr — 0) = sin(0)
cos(t — 0) = —cos(0)
tan(m — 0) = —tan(0)
sin(m + 0) = —sin(0)
cos(mt+ @) = —cos(0)
tan(m + 6) = tan(6)

sin (g — 0) = cos@

V. V V V ¥V V 2V VVVVVYVVY®»VVVVYYVY VYV

cos(=—0) = sind

G-°)

tan (g N 0) = ta:lﬂ

sin (g + 0) = cos@

cos(=+0) = —sind
G+o)

tan (5 +6) =

2) Tableau des valeurs importantes

X Ol ™5 | ™4 | ™6 | ™/
] / Sin(x) 0| »3 /, V2 /, 1, 1
Cos(x) 1| 1 /2 V2 /2 V3 / 0
2
Tan(x) 0 V3 1) /3 / FI
/ 3
3) Signe de cos et sin i —
i J

partir de cercle trigonométrique en dessous :

partir de cercle trigonométrique en dessous

\
/2 +\0

cosx =0
sinx > 0

cose < 0
sinx =0

sinx < 0 cosy > 0

cosx < 0 sinx < 0

J!

4) Equation-inéquation trigonométrique
> Equation de la forme cos(x) = a avec a€[-1;1]
On cherche a de R tel que a = cos(a) d’ou :
cos(x) = a équivauta: cos(x) = cos(a)
équivauta: x=a+2kn; k€Z ou x=—-—a+2krn ; kel
Sg={a+2km; ke Z}U{—a+2kn ; ke Z}

> Equation de la forme sin(x) = aeta € [—1;1]
On cherche a de R tel que a = sin(a) d’ou :
sin(x) = a équivauta: sin(x) = sin(a)

équivauta: x=a+2kn; k€Z ou x=nwn—a+2km ; keZ

Sg={a+2km; keZ}u{mr—a+2kr ; kEZ}
> Equation de la forme tan(x) =a eta€R
On cherche a de R tel que a = tan(a) d’ou:
tan(x) = a équivaut a: tan(x) = tan(a)
équivauta: x=a+kn; ke€Z donc Sy ={a+ kn; k € 7}
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II) Formules de transformation :
Formules praincipales :

1) cos(a+ b) =cosacosb —sinasinb
2) cos(a— b) =cosacos b+ sinasinb
3) sin(a+ b) =sinacosb+ cosasinb
4) sin(a — b) = sinacosb — cosasinb

tana+ tanb

%) tan(a-l_b)zl—tanax tanb

tana—tanb

6) tan(a_b)=1+tana>< tan b

Formules de dublication

7) sin(2a) = 2cos a sin a
8) cos (2a) = cos’a—sin?a =2cos’a—1=1-2sin’a
2tan a

9)t 2a) = ————
) tan (2a) 1+ tan? a

Formules de linéarisation

1+ cos (2a 1 —cos (2a
10) cos?a = (2a) et sin’?a = 1~ cos(2a)
2 2
Changement de variable t = tan(g)
On pose t = tan(g) on trouve que :
) 2t 1 — t?
11)tan(a)=1_|_t2 ; Sm(a):1+t2 ;cos(a)zl_l_t2

Transformations des produits a des sommes

1
12) cosacos b = —3 [cos(a + b) + cos(a — b)]

1
13) sinasins b = —3 [cos(a + b) — cos(a — b)]

N =

14) sinacos b = —[sin(a + b) + sin(a — b)]

Transformations des sommes a des produits

i q) cos (g)
P q) sin (u
2 2

) cos (2
2 28) an ()

Transformationde a cos x + b sin x

15) cos (p) + cos (q) = 2 cos ( p

16) cos (p) —cos (q) = —2 sin(

N———

17) sin (p) + sin (q) = 2sin ( P

18) sin (p) —sin(q) = -2 cos(

a b
19) acosx + bsinx =+ a? +b2(\/2:b2cosx +\/2:b2 sin x)
a“ + a“ +

=+ a? + b?(cos a cos x + sin a sin x)

=+ a? + b? cos (x — a))

a b
20) a cos x + b sin x = +/a? +b2(\/2:bzcosx +\/2:b2 sin x)
a“ + a“ +

=+ a? + b?%(sin a cos x + cos a sin x)

=+ a? + b?sin(x+ B))
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Raisonnement par récurrence e Conclusion : Suite géométrique - arithmétique

Soit P(n) une proposition tel que n > n,, D'apreés le principe de récurrence, on a (U,)nery une suite de premier terme U et

Pour tous entier naturel ; 2" > n. punentiertelque0 <p<n

la propriété P(n) est vraie pour ng
Pour n un entier fixé tel que n > n,

La proposition: P(n)=—p(n+1)

est vraie
Alors la propriété P(n) est vraie pour tout

entiern 3 nyg

Exemple :
Démontrer par récurrence que
pour tout n entier naturel ; 2" > n
e Pourn=0Oona: 2°=12>0.
Donc la propriété est donc vraie pour n = 0.
e Soit n un entier naturel
Supposons que 2" > n. ( H.R)
et démontrons que 2"*1>n+1,
on+l _ on+l

2x 2"

= 2" 4 2"

Etona 2" > nd’apres (H.R)

ET 2>1donc2">1
D'ou 2"+ 2">n+1

Suite majorée ; minorée ; bornée

» U, >a= (U,) est minorée par a

» (U,) est bornée ssi (U,,) est majorée
et minorée

» a<U, < b= (U,) est bornée

Suite croissante ; décroissante

» U,.,— U, >0=(U,) est coissante

Propriété

(U,) est une suite coissante alors
(vn € N);U, > U,

(U,) est une suite décroissante alors

VnEN,UnSUO

(U,) est une suite

géométrique

(U,) est une suite

arithmétique

Définition :

Un+1 = q Un

Définition :

Upy1 U, =71

U,, en fonction de n
U,=U,xq"?
Cas particulier :

Un=U0an

U, en fonction de n

U,=U,+n—-pr

Cas particulier :

Un=U0+nT

Somme des termes

Sp=U,++U,

Cas particulier :

S,=Uy++U,

n+1

1-q

=U
0 1_q

Somme des termes
S, = Up+---+Un

_ (n—p+ 1)(Up +U,)
B 2
Cas particulier :

S,=Uy+-+U,
_ (m+ 1)Uy + Uy
B 2

a; b etctrois

termes consécutifs

a X ¢ = b?

a; b et c trois termes

consécutifs

a+c=2b




