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Exercice 01 ~ Exercico4

Calculer les limites suivantes : f(x) =

2x3+x2—3 Vx—1-2
1)l ; 2) !(—>5 w5 ; 3) Xl_l){}loox 2vX | soit f une fonction définie par:{ f(x) = V\/XZ_*S 23 .

1) Déterminer D; I'’ensemble de définition
2) Calculer les limites suivantes : liin f(x) ; lin%f(x) ;
X—+00 X—

3x%2-4x-4
x2— ; X
-x—2

3 2_
m————=; 5) lim Vvx2-3x+1; 6) lim Vx+1-+x

X—+00 X—+00

3Vx — x2—x—3

8) lim ; 9) lim ————
x—>— |2x \/—l x—>1 x4+ 2x—3
1—sinx Exercic 05

1) Calculuer les limites suivantes

lim{/x?*+B—-x*=0 ; a>1etp unréel

10) im————— ; 11) lim_tanx; 12) lim
x-»0 X Sin2x x_)(;) ’Hi (E — )2

1 1
13) lim 2% () ; 14) lim /x2—3x+1-—x

x~0 tan?9%4(x) x—>+0o

15) liin X+VX+VX—Vx+vX; 16) )l(gl(l)zE(g) aveca;b >0

Vi+ x+vV1l—-x-2 X COS X
; 18) llm E(x) +sinx ;19) 11 5
—+00 X4 4+ 1

2) Etudier suivant les valeurs des entiers n et m la limite :
. V1+xm—y1—x™
lim
x—0 xn

17) !}—»n(} x?

Exerc1c 02

3) Soit fla fonction définie sur E +oo[ — {2} par:
a(Vx—1-1)
flx) = X2 ,a; beR.

3x-1
Soit la fonction définit par f(x) = Ix T T .
1) Déterminer D I'ensemble de définition de f SLXx<2

V2x=3-b .
ad six>2

2) Ecrire la fonction f son valeur absolue
3) Calculer linll f(x) et lim1 f(x)
X— X——

o
Déterminer a et b pour que f admet une limite finie en 2
4) g une fcttels que: g(x) = Vx3 +2x2+3 —axVx + b,a; bR
f(x) = ZZT\I/'_(x) x>0 Déterminer a et b pour que g admet une limite finie en +o
Exercic 06

Exercic 03

Soit f une fonction définie sur R* par:

1—cos2(x)
fx) = — ez X <0 x+x%++axm—n

Soitn € N*; calculer: i) lim = ; 1) lim
x—>1 x—1 x—1 x—1

(1-sinx)(1-sin?x)x..x(1-sin™x)

1) Calculer lirr%) f(x)
x—

1-cos™(x) Ry

iii) lim
) x—0 1—-cos?(x) x_ﬂ cos2nx

2) Montrer que Vx € R}: [f(x)]| < % , puis en déduire lim f(x)

xX—+00
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Exercice 01
Calculer les limites suivantes :
2x3+x2-3

1) lim 222 2) lim =

x—1 xX— x—5 X-5

3) lim x — 2vx

X—+00

3,92
4) T 2x°+x“-3

X—>+ 00 x*-6x+5

7) lim ETAE
x—>+oo\/x— \/_

1 — cos3x

10) lim————
)xl—r»rol X sin2x

; 5) lim vx2 —

X—+00

3x+1;

X—+00

3vx—1
lim
)x—>— —|x \/_l

; 9) lim

1-sinx
12) llm—
x—>— (— —X)Z

14) lim yx* -3x+1—x

X—+00

; 11) lirP_tanx;

X—| >
2

13) li ;

15) lim ’x+ x+\/§—\/x+\/§
X—+ 00

16) lim E(x) +sinx ; 17) lim

x—+o0 x—+00 x2+1

XCos X

Solution de I'exercice 01

o 2x3 +x%2 -3
))}_r)r} x—1
Ona: 11m2x +x2—-3=0etlimx—1=0

x—1

Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type " 6 "

e Levons l'indétermination a l'aide d’une factorisation par x — 1

6) lim Vx+ 1 —+/x

xt—x—3

x>1" X2 +2x—3

Site web Révision pour deuxieme Bac SM Page 2
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1¢re méthode : Factorisation par a division euclidienne

2x3 +x%2-3 x—1
— 2x3 + 2x? 2x%+3x+3
0+3x%>-3
—3x% + 3x
0 +3x—-3
—3x+3
0+0
On obtient : 2x3 +x?> —3 = (x — 1)(2x% + 3x + 3)

2¢me méthode : Factorisation par algorithme de HORNER :

x3 x? X 1
2 1 0 —3
On obtient : 2x3 +x? —3 = (x— 1)(2x%2 + 3x + 3)
Co2x3+x2-3 . (x—1)(2x%+3x+3)
Donc : lim = lim
x—1 x—1 x—1 x—1

=lim2x% 4+ 3x+ 3
x—1

=8
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3éme méthode : Par utilisation de nombre dérivée 2¢me méthode : Par utilisation de nombre dérivée
Considérons la fonctions f définit par Considérons la fonctions f définit par f(x) = V/x — 1 —2
flx) = 2x> +x2 -3 On a la fonction f est dérivable sur |1; +o[ etona:
On a la fonction f est dérivable sur IReton a: Rappel : JU = L’ donc f'(x) = 1
f'(x) = 6x% +2x 2JU 2Vx—1
Donc f'(1)= 6 x12+2x1+ =8 Donc: f'(5) = ﬁl_l=% ; etona f(5)=V5-1-2

Etona: f(1)=2+1-3=0 _o
Maintenant calculons notre limite : . L
Maintenant calculons notre limite :

2x> +x2 -3 x
lim ~ lim M —f(1)=8 o Vx—1-2  fO)-fQ) 1
1 x—1 xo1 lim——— = lim—— - = f/(5) ==
: x5 X—05 x—5 x—1 4
2) lim 3) lim x — 2Vx
x—5 X — 5 X—>+ 00

Ona: limvVx—1-2=vV5—-1—-2=0etlimx—5=5—5=¢0 [Ils'agitd'une forme indéterminée du type " + co — ",
x5 x-5

0 e Levons I'indétermination a I'aide d’une factorisation :

Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type "-" ) )

0 1¢re méthode

1¢re méthode : Levons l'indétermination a I'aide de conjuguée : 2%
C Vx—1-2 (Vx—1-2)(Vx—1+2) Jim x —2Vx = limx(1-—-)
lim————— =lim
x5 X—5 x5 (x—-5)(Vx—-1+2) 24X
= lim x(1 ——)
x—1-—-4 Xx—+00

= lim X
=5 (x —5)(Va—1+2) : . 2
x—5 _ 1 1 = dmx(A-p =t

= lim =lim— =
=5 (x—5)(Vae—14+2) *»5yx—1+2 4

Car limx =40 et lim —=0
X—+00 t x—>+oo\/—
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2¢me meéthode : 2¢me méthode : Par factorisation par le plus haut degré
lim x — 2+/x = lim&(i—Z) 3, 2 x3(2+£_1
X—>+00 B X—>+00 \/; llm ZX + X" - 3 — llm x3 x3

x>t X4 —6X +5  xotogacq &, 5
= llin \/X(\/X—Z) = 400 X ( x* x4)
X—>+400

Q+->
Car lim+v/x = 4+o et limvx—2 = 4w — lim x_x  _g
X—+00 X—+00 x>+ 00 6 5
eme 6 xA-5+2)
3eme méthode > X
1 6
- _ 2 r: lim—-=0; lim —-=0; lim — = lim — =
XI_EEOX —2 \/i - Xl_l)gl)o \/i - 2\/; +1%2 - 12 Ca x—>+00 X 0; x—+00 X3 0; x—+00 X3 Oet x—+oo x4 0
= lim (Vx—1)2 -1 5) lim vx% —3x+1
X—>+ 00 X—+ 00
= +o0 ; caret limvVx—1=+wx 1¢re méthode :
X—+00
2%3 + x% — 3 Ona:Xl_i)moxz—Bx+1=xl_i)mox2=+00,
4) lim — =
x>+e X* — 6X + Donc lim Vx2 —2x = 4o
lim 2x3+x?* -3 =+o et lim x*—6x+5= lim x* = +o0 Xohe
X2+ X+ X+ 2¢éme méthode
Il s'agit d'une forme indéterminée du type " 2
3x 1
1¢re méthode : La fonction est une fonction rationnelle don on lim \/x2 —3x+1= lim \/x%l -t
X—+00 X—+o00 X X
peut utiliser un théoréme de cours comme suit :
. 2x3 +x% -3 ’ 2x3
ot X* 6xX 15 xohe xF
] 2x3
= lim —
x>+ X2 X X
li 2
T X _ 3 1
—0 Car lim x =4+ et lim —=0 et lim — =0

X—+00 x—+00 X X—>+oo X
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6) llgrn vx+1
X—>+00
lim Vx+1=+wet lim vV/x =+

x—+oo xX—+00
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9 Ii x2—-x—3

im ———

x—>1 x2—3x+2

Ona; limx?—-x—3=-3 et limx*—-3x+2=0
x—17 x—1~

Il s'agit d'une forme indéterminée du type "co — oo",

(Vx+1-vVx)(Vx+1++x)

Donc il faut savoir le signe de x> — 3x + 2 a gauche de 1

lim Vvx+1—+vVx = lim Résoudrons I'équation:x? —3x+2 =0
X—+400 X——+00 Vx+1+ \/E q
A=(-3)2-4x1%x2=1 >0
= (.x + ) _ (\/_) 3+V1 3—V1
xﬁ+oo VX+1++x Doncles solutionssont: x=-——-=2 ou x=——=1
li xtil-x Le tableau de si dex? —3x+2
= lim e tableau de signe de x* — 3x
xoteon/x +1+x &
1 X —00 .1 2 + o0
= lim = )
x>+ \x + 1 +/x x?2 —3x+3 + 0 - 0 +
Car lim Vx+ 1+ Vx =4
x—>+o0 Donc lir;n_x2 —3x+2=0" etona: lirlrgx2 —x—3=-3
X— X—
i Vx + 2 +\/E (Vx+2 +vVx)(Vx — 2 + Vx) ) 2 3
1m = m = X4 — X — —
x—=+00\/x — \/E xX—+00 -2 Donc : )!l)l}l m = F = —
3\/§ 3\/§— 1 cos3x
8 11m = lim 10 Il s'agit d'une forme indéterminée du type "-"
) x—)— - x \/El x—)% X — \/E|2'\/§ - 1| ) X_)O x sin2x g yp
1 _ _ 2
2Vx—1 si x> i lim 1 .cos?,x _ lim 1 cosESX) o (.3)2()
|2vx—1| = ’ x>0 xsin2x  X-0  (3x) yox S2X o
1-—-2vx Si Si x<-—
Vx 4 5 1 — cos(3x) 9 —1><9—9
llm 3Vx - llm 3Vx - B Xl—l’l‘} (3X)2 sin 2x X 2 272 4
X—)— - | X — \/—| x—)— X — (\/I Zx) 2x
— — 1—cos(X 1 sin X
=limL=lim 3Vx — 'm—1=3 C ar lim—z()=— et lim =
x—% 3x - \/z x—% \/E(S\/E - % \/— X-0 (X) 2 X-0
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sinx
11) lim_tanx =
S I T
Ona; lim sinx =1 et lim_cosx=0
X— ; X— g

Le tableau de signe de cos x

T k1
X
M - = + T
2 2
COS X — 0 + 0 _
Donc lim cosx=0 =0t etona: lim sinx =1
X— g X— g
Donc: lim tanx = i+ = 400
x- (= 0
2
= n _1 n
lim tanx= "—"= —
mt ot
x(-3)
1-sinx
12) lim

x—>— (— —X)Z

OnposeX=E —Xx donc ng—X

Etona: x—>12—[(:>X—>O
. 1-sinx ] 1—5”1(__)()

iy = i

* )
2
_ 1 1-cosX) 1
“ XN Xz 2

13 1i 1 i c0s?9%%(x) 1

) x50 tan?924(x)  sin2924(x) x20 sin2924(x)  s5in20%4(x)

’ cos?%%*(x) — 1
= lim
%0 sin2024(x)

— lim (cos(x) — 1)(cos?°%3(x) + cos?°?2(x) + ---+ 1)

x—)O Sln2024(x)
cos(x)—1
{eos®~1) iz) ) % x%(cos?°8 (x) + cos?%(x) + - + 1)
= lim -
x—0 sinP4@) ) 2024
2024
(cos(x)—-1)
i (cos?%23(x) + cos?%%%(x) + -+ 1)
I 2024 () 2022 -
2024
(cos(x)-1)
_ 2023 2022
. . (cos (x)+c0s?022(x)+--+1)
N Sl — (00]
Car LI_I}(} sin2024(x) et !(—)O x2022 -

X

14) lim yx2 —-3x+1—

X——00

lim Vx2—-3x+1—x= lim

X—+o00 X—4+00

(Vx2—3x+1-2x)(Vx2 —3x+ 1 +x)
VxZ —-3x+1+x

(\/x2 —-3x+ 1)2 — (x)?

= lim
x>+ x2—-3x+1+x
] x? —3x+1—x?
= lim
x>t 3x 1
\/xz(l—x—2+x—2)+x
. —3x+1
= lim
X—+00
VxZXx ’1—E+lz+x
X X
x(-3 + ) (-3 +2) _3
= lim x —_-
x—+00 1 2
x(/l——+x2+1) (/1——+ +1)
it lim ——0 et lim —2=
x—+o00 X x—>+00 X
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15) lim /x+ X +Vx — \/x+v—

o /x+\/x+\/§+\/x+\/_
_ Vx
(/x+Jx+&+Jx+&>(Jx+&—&)
1
- Jim, =0
</x+\/x+\/§+\/x+\/_>< /1+\F+1>
Rappels 1 :

> Si(Vxel): f(x) <g(x) et Li_r)ll}f(x) =+

Alors lim g(x) = +
x—-a

> Si (VxeD):f(x) <glx)et Li_l)gg (x) = —oo Alors gci_l)ralf(x) =—

(Théoreme d'encadrement) :

Si (vxel):gx)<f(x)<h(x) et !}3} gx) = !gg h(x) =1

Alors limf(x) =1
x—a

Rappels 2

Fonction partie entiere

(VxeR): E(x) <x< E(x)+1

Propriétés : Soit p € Z

> (Vxel=[p;p+1D;E(x)=p
> XELSE(x)=x

> (VxeR); E(x+p)=EX) +p

> (VxeR): x—1<E(Xx)<x

16)Calculer lim x E(E) aveca;b >0
x—0a X

Soitx € R*,ona §—1<E(§)S
Six>0ona E——<§E
a a
Donc lim f(x) = b
x—0*t

Six <0 ona SSEE(§)<

X

a

Donc lim f(x) = b
x—0~ a

T b
Dou)l(gl(l)f(x) = -

a

®)

b

b
x
b
a

X

Page 7
2 Bac SM
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\/1+ X+V1l—x—-2
2

[ <« -
Prof F
17) li

x—>0 X

1+x+2Vv1+ xVl1—-x+1—-x—4

= 1
X0 2(VIi+ x+vV1-x+2)
_ 2V1—x% -
lim
-0 x2(V1+ x+V1—x+2)
’ W1—2 —22
im
0 x2(V1+ x+V1—x+2)(2vV1-2% +2)
lim 4(1—x*) -4
X0 A(VI+ x+V1-x+2)(2vV1- 2% +2)
—4x?
lim
x>0 x2(\/T+ x +vV1—x+2)(2V1 -2 +2)
—4
lim
0 (VI+ x+vV1—x+2)(2v1-2%+2)
—4
1+1+2)(2+2)
4
16
1
4

18) lim E(x) + sinx

X—+00
e lim sin x n'existe pas.

xX—>+ 00

Donc sous la forme donnée, la limite cherchée est indéterminée.

Levons l'indétermination :

e Pour toutréelx, ona -1 <sinx<let x—1<E(x)<x

Donc x — 2 < E(x) +sinx

¢ Or lim x — 2 = +oc0 donc d'apres le théoreme de comparaison :

X—+00
lim E(x) +sinx =
X—+00
X COSX

19) xl—l>l+noo x2+1

12) « lim cos x n'existe pas.
X—>+00

+ oo

Donc sous la forme donnée, la limite cherchée est indéterminée.

Levons l'indétermination :

e Pourtoutx,—1<cosx<1ldonc:—x<xcosx<x,carx >0

Etdonc:
x X COS X x
- < <
x24+17 x2+1 " x2+41
X X COS X x

X
— < -
x2 7 x2+17 x2+41

< <
x2 41" x

eOrsinx <1sinx <1 lim — 1_ lim 1:0

X—+ 00 X

D'apres le théoréme des gendarmes, on a :

- XCOSX
lim

xo+00 x%+1

=0.

X
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Exerc1c (14
3x—1

Soit la fonction définit par f(x) = ﬁ =]

1) Déterminer D I'’ensemble de définition de f

2) Ecrire la fonction f son valeur absolue

3) Calculer lim f(x) et lim f(x)
x—1 x—-—-1

Solution de I'exercice 02
3x—-1

Soit la fonction définit par f(x) = P

1) Déterminer D, I'ensemble de définition de f

xeED;=|x—1|#0et [x*—1]#0
ox—1+0et x*-1+0
Sx*let x+letx+-1

Donc Dy = |—o0; —1[ U |=1;1[ U ]1; +oo[

2) Ecrire la fonction f son valeur absolue

En utilisant la définition de la valeur absolue on trouve

_ X si X=>20
le_{—X si si X<0

-1 [ 1-x 1-x
-1 (-1 0 1-2

-1
-1

e —amm—an

X 3x—1 <1
si x
—(x—1) 22-1
X 3x—1
f(x)_<1—x_1—x2 si —1<x<1
b 3x—1 .
\ ¥-1 2Z_-1 six=>1
-x(x+1)—-3x+1
5 si x<-1
x-—1
x(1+x)—3x+1
=< > si —1<x<1
1-—x
x(x+1)—-3x+1 )
L 21 six=>1
(—F+4x-1) L (Prex-1
o1 EETL Ity stxsod
(x—1)?2% | 1-x
=4 ——2 si —1<x<1 =4 si —1<x<1
1— x2 1+x
(x —1)° . x—1 ..
\ 21 six=>1 L 1+xSlx_1

3)Calculer linll f(x) et lir_n f(x)

Ona llm f(x) = llm *1-0
-1t 1+x

¢ lim fG0 = lim ——
€ Xll;lll X) = llP‘l+x

Donc lin11 f(x) =

1—x
Ona lim f(x)= lim = 400
x~>(-D* x—(— )+ 1+x
¢ L () = i x2+4x-1 _
€ x—>ln11)‘ X)= xe%zrll)_ 1— x2 = o

Donc lil}ll f(x) =+
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Exercic 03

2+Vx

Soit f une fonction définie sur R* par:

1) Calculer lin}) f(x)
x—

Solution

% 1 ) = 1i 2+sin(x) 240
* = = =
) xl—l>r01+f x xl—l>1£)1+ 2 +x 2+0

. i 1 — cos?(x)
i p0) = lim —
_ sin?(x)
=lim ———
x-0 X
sin x\2
~tim_ (=) =@?=1
x-0~

Car: sin?(x) + cos?(x) =1 =1 — cos?(x) = sin?(x)
Donclim f(x) =lim f(x)=1,doulim f(x)=1
x-0t x—-0~ x—0
2 +sin(x)
2)* |f(x)] = [——=—=
) * |f ()l ‘ 2+ V%
_ 121 +Isin(o)]

2 ++x

3 3
<

2+vVx ~ Vx

¢ Ona:—ixsf(x)si etona; lim = = lim —

<

3
\/_ X X—+00 \/E X—+00 \/;

Donc d’apres théoréeme d’encadrement on a
lim f(x) =0

x—+00

f(.X') _ 2+sin(x)

_ 2
o) = oo

2) Montrer que Vx € R}: [f(x)] < % , puis en déduire lim f(x)
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Exercic 04
3x%2-4x-4
f(x) =——_ ix>2
f tune fonction Définie par : _ Yx245-3
p f(x) == ;x<2
8

1) Déterminer D¢ '’ensemble de définition
2) Calculer les limites suivantes : ligrn f(x) ; lin%f(x) g
X—>+ 00 X—

Solution :
. . 3x%-4x-4 Vx2+5-3
1) Considérons les fonctions u:x —» ———— et v:x > ———

XeED, e x2—x—-2#0= x#2o0u x+—1
Donc D, = |—o0; —1[ U |—1;2[ U ]2; +oo[
» Donc larestriction de f sur |2; + o[ est définie sur:
D, N]2; 4o = ]2; +oof
XED, x> +5>0etx+2 >0etVx+2—-2+0
o x>-2ouvVx+2#2
S x=>2-2o0ux+2+4
S x=>-2o0ux+2
Donc D, = [—2;2[ U |2; +oo]
> Donc larestriction de f sur |—oo; 2| est définie sur :
D, N ]—o00; 2[ = [-2;2]
> Donc Dp =[-2;2[U]2;+0o[U{2} ,car £(2) =3
» D’ou D¢ =[-2;+]
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2 1 (x) = lim 3x? —4x— 4
* =
) xli'!ofx xera0 X2 —x—2
3x?
= lim —-
 xoto X
=3
lin%f(x);
I () = lim 3x2—-4x—-4 _ (x—-2)3x+2)
k = =
= IR —x—2 x-2)x+1)
g 3Xt2_8
T x+1 3
lim f(x) = Ji A5 -
« imf(x) = lim ————-
X027 X +2 -2

=lim(x2+5—32)(\/x+72+2)
2" (x+2—-22) (Vx2+5+3)
~ lim x2—4)(Wx+2+2)
xo2t (x—2)(VxZ+5+3)
=lim(x_2)(x+2)(m+2)
X-27 (X—Z)(\/m+3)
~ lim x+2)(WVx+2+2)
2= (Vx2+5+3)
_2+2)(2+2+2)
(V22 +5+3)

Donc * limf(x) = -
X—2

. Exercic0O5
1) Calculuer les limites suivantes

lim{x?*+B—-x*=0 ;a=>1etf unréel

X—>00
_ Vi—Va-Vx—a
lim ;a>0

2) Etudier suivant les valeurs des entiers n et m la limite :

V14 x™ -1 —x™
lim
x—0 xn

3) Soit f la fonction définie sur E +oo[ — {2} par:

— x—2 .
f) =9 ==, ,a; beR.
six>2

x—2

Déterminer a et b pour que f admet une limite finie en 2

4) Soit g la fonction définit par :

gx)=Vvx3+2x2+3 —axVx+b,a; beER
Déterminer a et b pour que g admet une limite finie en +c

Solution :
1) Calculuer les limites suivantes

lim{x?*+B—-x*=0 ; a>1etf unréel

X—00
: > « 1 B _
lim/x“*+ B —x* = lim =0
X—00 X—00 X2a+ B_|_X0(
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—Vx—a Vx—+va Jx—a

V14 xm—+/1—xm

*) llm = lim lim = lim

x-at x2 — a? xoat \/x2 — q? i —aZ g x" x50 (V14 a™m+ V1 —x™)
im X VOWEHVaT—a?  Ji-a Ona: lim 2 -1
=11m+ > - T x50 VI+xm++1—xm
x-a Wz + Va)(VaZ — a?) Jx—a)(x+a)
V1+xm—y1—xm
li (x —a)Vx? — a? vx—a Donc l'étude de : linol P
= lim — x>
wat (Vx+Va)(x2 —a?) [(x—a)/(x + a) e
estla méme que celle de lim— = limx™™"
x-0 XM x-0
— lim (x —a)Vx? — a? 1 > Sim=n alors:lir{}W:lir{}xm‘":lin&xo =
= —_ X x> x>
—at(Wx+vVva)(x—a)(x+a) VJVx+a
(Vx +Va)( X ) » Sim>nalorsm—n>0 donc;
2 _ g2
= lim r—a __1 L N1+ xm—y1—xm
—at (Vx+vJa)(x+a) Jx+a lim pr =limx™" =0
. x2 — a? 1
= lim, — 1
wat(Vx+Va)(x+a) Vxta > Sim<n alors n—m> 0:alors x™ " =——
0 1 J J
= - 1+x™m—-v1—x™m 1
(2vVa)(2a) +2a Donc lim = limx™ ™ = lim —
x—-0 xn x>0 x—0 xn—m
1 A . .
= —— Si m et n de méme parité alors n — m est pair
V2a 1
2) Etudier suivant les valeurs des entiers n et m la limite : Donc gcljl(} o oo
li V14 xm -1 —x™ Si m et n sont de parité différente alors n — m estimpair
xl—l}(} x™ 1
Donc lim — = +oo et lim —— = —c0
x—-0t x x->0" X
VTR,
Donc lim—————n’existe pas

x-0 X
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a(\/ -1-1)

si x <2 (x DT+ 24+ +x+1)

3) Smtflafctsur] +00[ {2} par f(x) = \/2"__2 ) , ) 5:1—1311 x—1 x—>1 x—1
S Six>2 —llnllx"1+x"‘2+---+x+1—1+1+---+1+1=n
x— x—
24 ... n _ 24 ... n _
La fonction f admet une limite finie en 2 si et seulement si : ii 11mx tx At on = 1imx ML el Gl )
) x-1 x—1 x—-1 x—1
Sib # 1,alors lim f(x) = o Cox—1+x2—-14+-+2x"—-1
x-2% = llnll 1
x— -
On suppose b = 1 et on multiplie f par sa conjuguée, Cox—1 22—-1" Xt —1
= lim + + -+
—— Si x<2 x-1x—1 x—1 x—1
On obtient f(x) = x—21+1 ] =gci_r)1111+(x+1)+---+(x"‘1+x“‘2+---+x+1)
T Stx>2 1424t n(n+1)
Donc f admet une limite finie en 2 si et seulementsia =2etbh =1 2 1
lim 1—-cos"(x) . (cosx—1)(cos" "x+ -+ cosx+1)
4) Soit g(x) = Vx® +2x2 +3 —axVx+b,a; bER. ) e os?(x) i (cos x — 1)(cos x + 1)
La fonction g admet une limite finie en +oo si et seulement si : — lim (cos™ x4+ cosx+1) _n
x~0 (cosx+1) 2
Sia<1,alors lim g(x) =+ ] o e
X—>+00 /i) lim (1 —-sinx)(1 —sin“x) X ... X (1 — sin™x) (%)
iiii
On suppose a > 0 et on multiplie g par sa conjuguée, on obtient : x5 cos’x
1 1 1
g(x)=\/x3+2x2+3—ax X+ b OnposeXzE—xdonc x=E+X;etona: x—>E<:>X—>O
_(1-a?»)x*+ (2 —-a*b)x*+3 (++) = lim (1 — cosX)(1 — cos*X) X ...x (1 — cos™X)
Va3 +2x2+3+axVx+bh X-0 (sin?Xx)"
Donc g admet une limite finieen +ossia=1et b = 2 — lim (1 — cosX)(1 — cos*X) X (1 — cos®X) X ... X (1 — cos"™X)
~ X-0 (1 — cos?X)™

Exercice 06
. " 1 — cosX 1 —cos’X 1-cos3X 1— cos™X
Soitn € N*; calculer = lim

2 2 X 2 e .X —2
X4x2 4ot x"—n X-01 — cos X 1-— cos"x 1 —cos“x 1 - cos“X

x"—1
i) lim ; i) lim ] 1 cos’x+cosx+1 cos™1X+ -+ cosX+1
x-1 x—1 x-1 x-1 =lim——Xx1x X
1-cos™(x) . (1-sinx)(1-sin?x)x..x(1-sin™x) X-01+cos X 1+cosX (cosX +1)
iii) lim——— ; iiii) lim 1 2 3 n n
x—0 1—cosZ(x) ol cosZnx =IO x— =
> = =



http://www.elboutkhili.jimdofree.com/

Lycée ibno el haytam oujda Résumé de cours : Limite d’'une fonction Prof : Fayssal 1bac SM
Définitions > Limite d'une somme
f une fontion définit au voisinage de a ; (Ja — r; a + r[ c Df) lim f(x) = L L L +00 | —o0 | +00
gcl_{r;f(x) =L & We>038>0):(x—a|l<déd=|f(x)—L|<¢& Li“gg(x) = L o o too | —oo | —oo
Soit f une fontion définit au voisinage de + (Ja; +o[ c Df) -
lim(f+g)(x) = ' — _ *
lim f(x) =1 & (VA> 0)@B > 0): (x> B = |f(x) — 1| < A) MM A D@ = | L+L" | o © | e |m=|EL
xX—+ 0o > = = T =
Soit f une fontion définit au voisina de de —o0 (]—oo; b[ c Df) lile;l(lgezd un produit L L 0
lim f(x) =l < (VA>0)(3B > 0): (x < —B = |f(x) —I| < A) || -x=a ®
X—>—00 ) limg(x) = L' 0 o0 00
Soit f une fontion définit au voisinage de —co (]—o; b[ c Df) ﬁ‘l’; ( F () =
lim f(x) = —0 & (VA > 0)(3B > 0): (x < —B = f(x) < —A) 4 LL °° °° L7l

X——00

lim f(x) =4+0 < (VA>0)3B>0):(x<—-B = f(x) < —-A)
X——00
Exemples
1)Montrons que lim x? = +o

X—>+00

Soit A > 0 cherchons B > 0 telsquex > B = x?> > A
x2>A=x>VA
D’ou pour tout 4 > 0l existeB VA >0 telsquex >B = x*> A4

2) Montrons que l"}’oo X—z =0

<A ! < A > = ! > !
:> — = x? =X
A A
D’ou pour tout A il existe B = \/% >0 telsquex > B = |Xi2 - 0| <A
Propriétés : Soit n € N*
> limx=+400 ; lim x"=+00 ; lim+Vx=+00
x—+00 x—>+00 x— +00
> limx=-00 ; lim x*® =400 ; lim x*"*1 = —00
X—>—00 1 X—>—00 1 X——00 1
> lim-=0 ; lim — = ; lim —=0;
x>+ o0X x—>+ 00X xX— +00\/§
1 .1 .1
» lim - =400 ; lim-= - ;0 lim ==+
x-0tx x—> 0" x x- 0+ Vx

On appllque la regle des signes pour voir 31 le produ1t +00 ou —o0
» Limite d'un quotient

lim f(x) L L#0 | L © © 0

lim gx) |L'%o0 0 © | L © 0
X d b

lim &) L o | 0| o £l FL

n-a g(x) L' | 4 w

On applique la regle des signes pour voir si le produit +o ou —oo

Les formes indéterminées sont, "

Propriétés :
xX—too

x—00 Q(x)
Si
Si

x-a
lim sin x

x-0 X

x—a

vV V.V V VY V V V

lim 2& =

(terme de plus haut degré de P)

x—oo (terme de plus haut degré de Q)

limf(x) =
=1

.
)

g(x) < f(x) et
f(x) < g(x) et limg (x) = —o0
Sig<f<h et!ci_l)gg(x) = !cl—l}(} h(x) =1 alors gill}f(x) =1

limf(x)=1 etl>=0 alors

tan x

limg (x) =
xX—-a

X

alors lim
X—a
=1 lim
x—0

+OO—OO"

"0 X oo",

lim P(x) = llm (terme de plus haut degré)

m"

lim./f(x) = VI

x—a

x2

f(x) =+00

1-cosx _

ng
0

et

+00 alors lim f(x) =+

x—a

alors lim f(x) = —oc0
x—a




