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Exercic 04  

Soit f une fonction définie par :  

{
 
 

 
 𝐟(𝐱) =

𝟑𝐱𝟐−𝟒𝐱−𝟒

𝐱𝟐−𝐱−𝟐
  ; 𝐱 > 𝟐

𝐟(𝐱) =
√𝐱𝟐+𝟓−𝟑

√𝐱+𝟐−𝟐
 ; 𝐱 < 𝟐       

𝐟(𝟐) =
𝟖

𝟑
                                         

 

 1) Déterminer 𝐃𝐟 l’ensemble de définition  

 2) Calculer les limites suivantes : 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝒇(𝒙)   ;  𝐥𝐢𝐦
𝐱→ 𝟐

𝐟(𝐱) ;    

Exercic 05  

1) Calculuer les limites suivantes  

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

√𝐱𝟐𝛂 + 𝛃 − 𝐱𝛂 = 𝟎    ;  𝛂 ≥ 𝟏 𝒆𝒕 𝛃  𝐮𝐧 𝐫é𝐞𝐥 

𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

√𝒙 − √𝒂 − √𝒙 − 𝒂

√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐
  ; 𝒂 > 𝟎 

2) Etudier suivant les valeurs des entiers n et m la limite : 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒙𝒎 − √𝟏 − 𝒙𝒎

𝒙𝒏
 

3) Soit f la fonction définie sur ]
𝟑

𝟐
, +∞[ − {𝟐}  par : 

  𝒇(𝒙) = {

𝒂(√𝒙−𝟏 −𝟏)

𝒙−𝟐
   𝒔𝒊  𝒙 < 𝟐

√𝟐𝒙−𝟑−𝒃

𝒙−𝟐
    𝒔𝒊 𝒙 > 𝟐

,  𝒂 ;  𝒃 ∈ ℝ .  

Déterminer a et b pour que f admet une limite finie en 𝟐 

4) g une fct tels que : 𝒈(𝒙) = √𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑 − 𝒂𝒙√𝒙 + 𝒃, 𝒂 ;  𝒃 ∈ ℝ  

Déterminer a et b pour que g admet une limite finie en +∞  

Exercic 06 

Soit 𝒏 ∈ ℕ∗ ; calculer:  𝒊)   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝒏−𝟏

𝒙−𝟏
     ;   𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏

𝒙+𝒙𝟐+⋯+𝒙𝒏−𝒏

𝒙−𝟏
 

  𝒊𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏−𝒄𝒐𝒔𝒏(𝒙)

𝟏−𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙)
   ;  𝒊𝒊𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝛑

𝟐

(𝟏−𝒔𝒊𝒏𝒙)(𝟏−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙)×…×(𝟏−𝒔𝒊𝒏𝒏𝒙)

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒏𝒙
 

Exercice 01 

Calculer les limites suivantes :   

𝟏) 𝐥𝐢𝐦 
𝐱→𝟏

𝟐𝐱𝟑+𝐱𝟐−𝟑

𝒙−𝟏
   ;   𝟐)  𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟓

√𝐱−𝟏−𝟐

𝐱−𝟓
      ;               𝟑) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
𝐱 − 𝟐√𝐱           

𝟒) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟐𝐱𝟑+𝐱𝟐−𝟑

𝐱𝟒−𝟔𝐱+𝟓
 ;    𝟓) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏  ;     𝟔) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
√𝐱 + 𝟏 − √𝐱 

𝟕) 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

√𝒙 + 𝟐 + √𝒙

√𝒙 − 𝟐 − √𝒙
   ;  𝟖)  𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

𝒙 − |𝟐𝒙 − √𝒙|
;  𝟗) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟑

𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 − 𝟑
   

𝟏𝟎)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟑𝐱

𝐱 𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱
   ;   𝟏𝟏) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→(
𝛑

𝟐
)
− 𝐭𝐚𝐧 𝐱 ;     𝟏𝟐)  𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝛑

𝟐

𝟏 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

(
𝛑

𝟐
 − 𝐱)𝟐

 

𝟏𝟑) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏

𝒕𝒂𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
−

𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
 ;    𝟏𝟒) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 − 𝒙   

𝟏𝟓) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 + √𝐱 + √𝐱 − √𝒙 + √𝐱 ;  𝟏𝟔)  𝐥𝐢𝐦
𝐱⟶𝟎

𝐱

𝒂
𝑬(

𝒃

𝒙
)  avec 𝒂 ; 𝒃 > 𝟎 

𝟏𝟕)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 − 𝟐

𝒙𝟐
 ;  𝟏𝟖)  𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝑬(𝒙) +𝐬𝐢𝐧 𝒙 ; 𝟏𝟗) 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
   

Exercic 02 

Soit la fonction définit par  𝒇(𝒙) =
𝒙

|𝒙−𝟏|
−

𝟑𝒙−𝟏

|𝒙𝟐−𝟏|
  

1) Déterminer 𝑫𝒇 l’ensemble de définition de f 

2) Ecrire la fonction f son valeur absolue  

3) Calculer  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

 𝐟(𝐱) et   𝐥𝐢𝐦
𝐱→−𝟏

 𝐟(𝐱) 

Exercic 03  

Soit f une fonction définie sur ℝ∗ par :{
𝒇(𝒙) =

 𝟐+𝐬𝐢 𝐧(𝒙)

𝟐+√𝒙
 ;    𝒙 > 𝟎

𝒇(𝒙) =
 𝟏−𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙)

𝒙𝟐
 ;    𝒙 < 𝟎

 

1) Calculer   𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎

 𝒇(𝒙) 

2) Montrer que ∀𝒙 ∈ ℝ+
∗ : |𝒇(𝒙)| ≤

𝟑

√𝒙
 , puis en déduire 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) 
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1ère méthode : Factorisation par a division euclidienne  

     𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑                               𝒙 − 𝟏   

−  𝟐𝐱𝟑 + 𝟐𝐱𝟐                                 𝟐𝐱𝟐 + 𝟑𝐱 + 𝟑                  

        𝟎 + 𝟑𝐱𝟐 − 𝟑                                                              

             −𝟑𝐱𝟐 + 𝟑𝐱                                                                        

                  𝟎 + 𝟑𝒙 − 𝟑                                                                    

                      − 𝟑𝒙 + 𝟑                                                  

                           𝟎 + 𝟎                                                  

𝑶𝒏 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒕 ∶  𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑 = (𝐱 − 𝟏)(𝟐𝐱𝟐 + 𝟑𝐱 + 𝟑) 

 

2ème méthode : Factorisation par algorithme de HORNER : 

𝐱𝟑                              𝐱𝟐                          𝐱                           𝟏  
𝟐                              𝟏                          𝟎                          − 𝟑         1 
                              𝟐                          𝟑                           𝟑  
𝑶𝒏 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒕 ∶  𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑 = (𝐱 − 𝟏)(𝟐𝐱𝟐 + 𝟑𝐱 + 𝟑) 

 

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶   𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑

𝒙 − 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟏

(𝐱 − 𝟏)(𝟐𝐱𝟐 + 𝟑𝐱 + 𝟑)

𝒙 − 𝟏
 

                                                    = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

𝟐𝐱𝟐 + 𝟑𝐱 + 𝟑 

                                                   = 𝟖 

 

  

Exercice 01 

Calculer les limites suivantes :   

𝟏) 𝐥𝐢𝐦 
𝐱→𝟏

𝟐𝐱𝟑+𝐱𝟐−𝟑

𝒙−𝟏
   ;   𝟐)  𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟓

√𝐱−𝟏−𝟐

𝐱−𝟓
      ;               𝟑) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
𝐱 − 𝟐√𝐱           

𝟒) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟐𝐱𝟑+𝐱𝟐−𝟑

𝐱𝟒−𝟔𝐱+𝟓
 ;    𝟓) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏  ;     𝟔) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
√𝐱 + 𝟏 − √𝐱 

𝟕) 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

√𝒙 + 𝟐 + √𝒙

√𝒙 − 𝟐 − √𝒙
   ;  𝟖)  𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

𝒙 − |𝟐𝒙 − √𝒙|
;  𝟗) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟑

𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 − 𝟑
   

𝟏𝟎)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟑𝐱

𝐱 𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱
   ;   𝟏𝟏) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→(
𝛑

𝟐
)
− 𝐭𝐚𝐧 𝐱 ;     𝟏𝟐)  𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝛑

𝟐

𝟏 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

(
𝛑

𝟐
 − 𝐱)𝟐

 

𝟏𝟑) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏

𝒕𝒂𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
−

𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
 ;    𝟏𝟒) 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 − 𝒙   

𝟏𝟓) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 + √𝐱 + √𝐱 − √𝒙 + √𝐱  

𝟏𝟔)  𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝑬(𝒙) + 𝐬𝐢𝐧 𝒙    ;  𝟏𝟕) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙𝟐+𝟏
  

Solution de l’exercice 01 

𝟏) 𝐥𝐢𝐦 
𝐱→𝟏

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑

𝒙 − 𝟏
  

 𝑶𝒏 𝒂 ∶  𝐥𝐢𝐦 
𝐱→𝟏

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑 = 𝟎   𝐞𝐭  𝐥𝐢𝐦 
𝐱→𝟏

𝒙 − 𝟏 = 𝟎     

Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type "
𝟎

𝟎
". 

• Levons l'indétermination à l'aide d’une factorisation par 𝒙 − 𝟏 
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2ème méthode :  Par utilisation de nombre dérivée  

Considérons la fonctions f définit par  𝒇(𝒙) = √𝒙 − 𝟏 − 𝟐 

On a la fonction f est dérivable sur ]𝟏;+∞[ et on a : 

𝑹𝒂𝒑𝒑𝒆𝒍 ∶    √𝑼
′
=

𝑼′

𝟐√𝑼
    𝒅𝒐𝒏𝒄      𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝟐√𝒙 − 𝟏
 

𝐃𝐨𝐧𝐜 ∶  𝒇′(𝟓) =  
𝟏

𝟐√𝟓 − 𝟏
=
𝟏

𝟒
       ;   𝐞𝐭 𝐨𝐧 𝐚   𝒇(𝟓) = √𝟓 − 𝟏 − 𝟐

= 𝟎 

Maintenant calculons notre limite : 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟓

√𝐱 − 𝟏 − 𝟐

𝐱 − 𝟓
=    𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟓

𝒇(𝒙) − 𝒇(𝟏)

𝒙 − 𝟏
 = 𝐟′(𝟓) =

𝟏

𝟒
 

𝟑) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱 − 𝟐√𝐱 

Il s'agit d'une forme indéterminée du type " + ∞ −∞". 

• Levons l'indétermination à l'aide d’une factorisation : 

1ère méthode  

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱 − 𝟐√𝐱 =  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱(𝟏 −
𝟐√𝐱

𝒙
) 

                      = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱(𝟏 −
𝟐√𝐱

√𝐱
𝟐) 

                      = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱 (𝟏 −
𝟐

√𝐱
) = +∞ 

𝐂𝐚𝐫 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱 = +∞  𝐞𝐭  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟏

√𝐱
= 𝟎 

3ème méthode :   Par utilisation de nombre dérivée 

Considérons la fonctions f définit par   

𝒇(𝒙) =  𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑 

On a la fonction f est dérivable sur IR et on a :  

𝒇′(𝒙) =  𝟔𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 

Donc   𝒇′(𝟏) =  𝟔 × 𝟏𝟐 + 𝟐 × 𝟏⬚ = 𝟖 

Et on a : 𝒇(𝟏) =  𝟐 + 𝟏 − 𝟑 = 𝟎   

Maintenant calculons notre limite : 

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑

𝒙 − 𝟏
=    𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏

𝒇(𝒙) − 𝒇(𝟏)

𝒙 − 𝟏
 = 𝐟′(𝟏) = 𝟖 

𝟐)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟓

√𝐱 − 𝟏 − 𝟐

𝐱 − 𝟓
 

𝐎𝐧 𝐚 ∶   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓

√𝒙 − 𝟏 − 𝟐 = √𝟓 − 𝟏 − 𝟐 = 𝟎 et 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓

𝒙 − 𝟓 = 𝟓 − 𝟓 = 𝟎 

Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type "
𝟎

𝟎
". 

1ère méthode : Levons l'indétermination à l'aide de conjuguée : 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓

√𝒙 − 𝟏 − 𝟐

𝒙 − 𝟓
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟓

(√𝒙 − 𝟏 − 𝟐)(√𝒙 − 𝟏 + 𝟐)

(𝒙 − 𝟓)(√𝒙 − 𝟏 + 𝟐)
 

                      = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓

𝒙 − 𝟏 − 𝟒

(𝒙 − 𝟓)(√𝒙 − 𝟏 + 𝟐)
 

                      = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓

𝒙 − 𝟓

(𝒙 − 𝟓)(√𝒙 − 𝟏 + 𝟐)
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟓

𝟏

√𝒙 − 𝟏 + 𝟐
=
𝟏

𝟒
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2ème méthode :  Par factorisation par le plus haut degré 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑

𝐱𝟒 − 𝟔𝐱 + 𝟓
 = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝐱𝟑(𝟐 +
𝐱𝟐

𝐱𝟑
−

𝟑

𝐱𝟑
)

𝐱𝟒(𝟏 −
𝟔𝐱

𝐱𝟒
+

𝟓

𝐱𝟒
)
 

                                     = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(𝟐 +
𝟏

𝐱
−

𝟑

𝐱𝟑
)

𝐱 (𝟏 −
𝟔

𝐱𝟑
+

𝟓

𝐱𝟒
)
  = 𝟎 

  𝑪𝒂𝒓 ∶  𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟏

𝐱
= 𝟎 ; 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝟑

𝐱𝟑
= 𝟎  ;   𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝟔

𝐱𝟑
= 𝟎 𝒆𝒕   𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝟓

𝐱𝟒
= 𝟎 

𝟓) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 

1ère méthode :   

𝑶𝒏 𝒂 ∶  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱𝟐 = +∞ ,  

Donc  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱𝟐 − 𝟐𝐱 = +∞ 

2ème méthode  

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱𝟐(𝟏 −
𝟑𝐱

𝐱𝟐
+
𝟏

𝐱𝟐
) 

  = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱𝟐 ×√𝟏 −
𝟑

𝐱
+
𝟏

𝐱𝟐
  

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝒙 × √𝟏 −
𝟑

𝐱
+
𝟏

𝐱𝟐
= ⬚+∞ 

𝑪𝒂𝒓 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝒙 = +∞  𝒆𝒕  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟑

𝐱
= 𝟎   𝐞𝐭  𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞

𝟏

𝐱𝟐
= 𝟎 

2ème méthode : 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱 − 𝟐√𝐱 =  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 (
𝒙

√𝐱
−𝟐 ) 

                          =  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 (√𝐱 −𝟐 ) =  +∞ 

𝐂𝐚𝐫 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 = +∞  𝐞𝐭  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 − 𝟐 = +∞  

3ème méthode 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐱 − 𝟐√𝐱 =  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

 √𝐱
𝟐
− 𝟐√𝐱 + 𝟏𝟐 − 𝟏𝟐 

                          = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

(√𝐱 − 𝟏)𝟐 − 𝟏  

                          =  +∞       ;   𝐜𝐚𝐫 𝐞𝐭  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 − 𝟏 = +∞  

𝟒) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑

𝐱𝟒 − 𝟔𝐱 + 𝟓
 

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑 = +∞   𝐞𝐭   𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

 𝐱𝟒 − 𝟔𝐱 + 𝟓 = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

 𝐱𝟒 = +∞    

Il s'agit d'une forme indéterminée du type "
∞

∞
". 

1ère méthode :  La fonction est une fonction rationnelle don on 

peut utiliser un théorème de cours comme suit : 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟐𝐱𝟑 + 𝐱𝟐 − 𝟑

𝐱𝟒 − 𝟔𝐱 + 𝟓
 = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝟐𝐱𝟑

𝐱𝟒
 

                                            = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟐𝐱𝟑

𝐱𝟑 × 𝒙
   

                                           = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟐

𝐱
 

                                            = 𝟎 

http://www.elboutkhili.jimdofree.com/


 

Page 5 

2 Bac SM 

Révision pour deuxième Bac SM  

Correction du série 2 

Site web : 

www.elboutkhili.jimdofree.com 

                            Prof fayssal 

Prof FAYSAL :    0681399067 

𝟗) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟑

𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟐
 

  On a ; 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟑 = −𝟑      et    𝐥𝐢𝐦 
𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟐 = 𝟎       

Donc il faut savoir le signe de 𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟐 à gauche de 1 

Résoudrons l’équation : 𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟐 = 𝟎     

∆= (−𝟑)𝟐 − 𝟒 × 𝟏 × 𝟐 = 𝟏 > 𝟎 

Donc les solutions sont :     𝒙 =
𝟑+√𝟏

𝟐×𝟏
= 𝟐    𝒐𝒖   𝒙 =

𝟑−√𝟏

𝟐×𝟏
= 𝟏 

Le tableau de signe de 𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟐 

x −∞                     .   𝟏                𝟐                     +∞ 

𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟑     +                𝟎    −      𝟎           +          

Donc  𝐥𝐢𝐦 
𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟐 = 𝟎+      et on a :  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟑 = −𝟑       

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶   𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏−

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟑

𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟐
=   "

−𝟑

𝟎+
" = −∞ 

𝟏𝟎)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏−𝐜𝐨𝐬𝟑𝐱

𝐱 𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱
    Il s'agit d'une forme indéterminée du type "

𝟎

𝟎
".   

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟑𝐱

𝐱 𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱
= 𝐥𝐢𝐦

𝐗→𝟎

𝟏 − 𝐜𝒐𝒔(𝟑𝐱)

(𝟑𝐱)𝟐
×

(𝟑𝐱)𝟐

𝒙 ×
𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙

𝟐𝒙
× 𝟐𝒙

    

                          = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬(𝟑𝐱)

(𝟑𝐱)𝟐
×

𝟗
𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙

𝟐𝒙
× 𝟐

=
𝟏

𝟐
×
𝟗

𝟐
=
𝟗

𝟒
 

 𝑪 𝒂𝒓 𝐥𝐢𝐦
𝐗→𝟎

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔(𝐗)

(𝐗)𝟐
=
𝟏

𝟐
     𝒆𝒕  𝐥𝐢𝐦

𝐗→𝟎
  
𝒔𝒊𝒏 𝑿

𝑿
= 𝟏 

𝟔) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 + 𝟏 − √𝐱  

   𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

√𝒙 + 𝟏 = +∞ et 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

√𝒙 = +∞ 

Il s'agit d'une forme indéterminée du type "∞ −∞". 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

√𝒙 + 𝟏 − √𝒙 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(√𝒙 + 𝟏 − √𝒙)(√𝒙 + 𝟏 + √𝒙)

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙
 

                         = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(√𝒙 + 𝟏)
𝟐
− (√𝒙)

𝟐

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙
 

                         = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 + 𝟏 − 𝒙

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙
 

                        = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟏

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙
= 𝟎 ; 

Car 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙 = +∞ 

𝟕) 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

√𝒙 + 𝟐 + √𝒙

√𝒙 − 𝟐 − √𝒙
=   𝐥𝐢𝐦 

𝒙→+∞

(√𝒙 + 𝟐 + √𝒙)(√𝒙 − 𝟐 + √𝒙)

−𝟐
= −∞   

𝟖)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→

𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

𝒙 − |𝟐𝒙 − √𝒙|
= 𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

𝒙− √𝒙|𝟐√𝒙 − 𝟏|
 

|𝟐√𝒙 − 𝟏| = {
𝟐√𝒙 − 𝟏   𝒔𝒊   𝒙 ≥

𝟏

𝟒

𝟏 − 𝟐√𝒙       𝒔𝒊   𝒔𝒊   𝒙 ≤
𝟏

𝟒

     

𝐥𝐢𝐦
𝐱→

𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

𝒙− |𝟐𝒙 − √𝒙|
= 𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

𝒙 − (√𝒙 − 𝟐𝒙)
 

                                = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→

𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

𝟑𝒙 − √𝒙
= 𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝟏

𝟗

 𝟑√𝒙 − 𝟏

√𝒙(𝟑√𝒙 − 𝟏)
 = 𝐥𝐢𝐦

𝐱→
𝟏

𝟗

 𝟏

√𝒙
= 𝟑 
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              = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

(𝒄𝒐𝒔(𝒙) − 𝟏)(𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟑(𝒙) + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟐(𝒙) + ⋯+ 𝟏)

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
 

                  = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

(𝒄𝒐𝒔(𝒙)−𝟏)

𝒙𝟐
× 𝒙𝟐(𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟑(𝒙) + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟐(𝒙) + ⋯+ 𝟏)

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)

𝒙𝟐𝟎𝟐𝟒
× 𝒙𝟐𝟎𝟐𝟒

 

        = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

(𝒄𝒐𝒔(𝒙)−𝟏)

𝒙𝟐

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)

𝒙𝟐𝟎𝟐𝟒

×
(𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟑(𝒙) + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟐(𝒙) + ⋯+ 𝟏)

𝒙𝟐𝟎𝟐𝟐
 = −∞ 

  𝐂𝐚𝐫   𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

(𝒄𝒐𝒔(𝒙)−𝟏)

𝒙𝟐

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)

𝒙𝟐𝟎𝟐𝟒

= −
𝟏

𝟐
 𝒆𝒕   𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟎

(𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟑(𝒙)+𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟐(𝒙)+⋯+𝟏)

𝒙𝟐𝟎𝟐𝟐
= +∞  

𝟏𝟒) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 − 𝐱 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 − 𝒙 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 − 𝟐𝐱)(√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 + 𝐱)

√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 + 𝐱
 

                         = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏)
𝟐
− (𝐱)𝟐

√𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏 + 𝐱
 

                         = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝐱𝟐 − 𝟑𝐱 + 𝟏− 𝐱𝟐

√𝐱𝟐(𝟏 −
𝟑𝐱

𝐱𝟐
+

𝟏

𝐱𝟐
) + 𝒙

 

                  = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

−𝟑𝐱 + 𝟏

√𝐱𝟐×√𝟏 −
𝟑

𝐱
+

𝟏

𝐱𝟐
+ 𝒙

  

       = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝐱(−𝟑 +
𝟏

𝒙
)

𝒙(√𝟏 −
𝟑

𝐱
+

𝟏

𝐱𝟐
+ 𝟏)

 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(−𝟑 +
𝟏

𝒙
)

(√𝟏 −
𝟑

𝐱
+

𝟏

𝐱𝟐
+ 𝟏)

    =
−𝟑

𝟐
 

𝑪𝒂𝒓 ⬚     𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟑

𝐱
= 𝟎   𝐞𝐭  𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞

𝟏

𝐱𝟐
= 𝟎 

𝟏𝟏) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(

𝛑

𝟐
)
− 𝐭𝐚𝐧 𝐱 =  𝐥𝐢𝐦

𝐱→(
𝛑

𝟐
)
−

𝐬𝐢𝐧𝐱

𝒄𝒐𝒔 𝒙
     

On a ; 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(

𝛑

𝟐
)
−𝐬𝐢𝐧 𝐱 = 𝟏      et    𝐥𝐢𝐦

𝐱→(
𝛑

𝟐
)
−𝐜𝐨𝐬 𝐱 = 𝟎       

Le tableau de signe de 𝐜𝐨𝐬 𝐱 

x −𝛑                      −
𝛑

𝟐
                

𝛑

𝟐
                    + 𝛑 

𝐜𝐨𝐬 𝐱    −                       𝟎   +          𝟎         −          

Donc 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(

𝛑

𝟐
)
−𝐜𝐨𝐬 𝐱 = 𝟎 = 𝟎+      et on a :  𝐥𝐢𝐦

𝐱→(
𝛑

𝟐
)
−𝐬𝐢𝐧 𝐱 = 𝟏       

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶  𝐥𝐢𝐦
𝐱→(

𝛑

𝟐
)
−𝐭𝐚𝐧 𝐱 =   

1

0+
= +∞    

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(−

𝛑

𝟐
)
+
𝒕𝒂𝒏 𝒙 =   "

−𝟏

𝟎+
" =  −∞ 

𝟏𝟐)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→

𝛑

𝟐

𝟏 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

(
𝛑

𝟐
 − 𝐱)𝟐

 

On pose  𝑿 =
𝛑

𝟐
 − 𝐱   donc    𝒙 =

𝛑

𝟐
− 𝐗  

 Et on a :     𝐱 →
𝛑

𝟐
⟺ 𝐗 → 𝟎  

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→

𝛑

𝟐

𝟏 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

(
𝛑

𝟐
 − 𝐱)

𝟐 =  𝐥𝐢𝐦
𝐗→𝟎

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 (
𝛑

𝟐
− 𝐗)

(𝐗)𝟐
 

            =  𝐥𝐢𝐦
𝐗→𝟎

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬(𝐗)

(𝐗)𝟐
  =

𝟏

𝟐
 

𝟏𝟑) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏

𝒕𝒂𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
−

𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟎

𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
−

𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
 

                                                       = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝒄𝒐𝒔𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙) − 𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟎𝟐𝟒(𝒙)
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Rappels 2 : 

 Fonction partie entière 

(∀𝒙 ∈ ℝ):   𝑬(𝒙) ≤ 𝒙 <  𝑬(𝒙) + 𝟏 

Propriétés : Soit   𝒑 ∈ ℤ 

➢ (∀𝒙 ∈ 𝑰 = [𝒑; 𝒑 + 𝟏[) ; 𝑬(𝒙) = 𝐩 

➢ 𝒙 ∈ ℤ ⟺ 𝑬(𝒙) = 𝒙 

➢ (∀𝒙 ∈ ℝ) ;  𝑬(𝒙 + 𝒑) = 𝐄(𝐱) + 𝐩 

➢ (∀𝒙 ∈ ℝ):   𝒙 − 𝟏 < 𝑬(𝒙) ≤ 𝒙 

𝟏𝟔)Calculer 𝐥𝐢𝐦
𝐱⟶𝟎

𝐱

𝒂
𝑬(

𝒃

𝒙
)  avec 𝒂 ; 𝒃 > 𝟎 

Soit 𝒙 ∈ ℝ∗ , on a  
𝒃

𝒙
− 𝟏 < 𝑬(

𝒃

𝒙
) ≤

𝒃

𝒙
 

Si 𝒙 > 𝟎  𝒐𝒏 𝒂   
𝒃

𝒂
−

𝐱

𝒂
<

𝐱

𝒂
𝑬(

𝒃

𝒙
) ≤

𝒃

𝒂
    

Donc  𝐥𝐢𝐦
𝐱⟶𝟎+

𝐟(𝐱) =
𝒃

𝒂
 

Si 𝒙 < 𝟎  𝒐𝒏 𝒂   
𝒃

𝒂
≤

𝐱

𝒂
𝑬(

𝒃

𝒙
) <

𝒃

𝒂
−

𝐱

𝒂
    

Donc  𝐥𝐢𝐦
𝐱⟶𝟎−

𝐟(𝐱) =
𝒃

𝒂
 

D’où 𝐥𝐢𝐦
𝐱⟶𝟎

𝐟(𝐱) =
𝒃

𝒂
 

𝟏𝟓) 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱 + √𝐱 + √𝐱 − √𝒙 + √𝐱  

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝒙 + √𝐱 − √𝐱

√𝐱 + √𝐱 + √𝐱 + √𝒙 + √𝐱

  

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

√𝐱

(√𝐱 + √𝐱 + √𝐱 + √𝒙 + √𝐱)(√𝒙 + √𝐱 − √𝐱)

  

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟏

(√𝐱 + √𝐱 + √𝐱 + √𝒙 + √𝐱)(√𝟏 +
𝟏

√𝐱
+ 𝟏)

 = 𝟎 

Rappels 1 : 

➢ Si (∀𝒙 ∈ 𝑰): 𝒇(𝒙) ≤ 𝒈(𝒙)   et      𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇 (𝒙) = +∞     

Alors    𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒂

𝒈(𝒙) = +∞ 

➢ Si   (∀𝒙 ∈ 𝑰): 𝒇(𝒙) ≤ 𝒈(𝒙) et   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈 (𝒙) = −∞ Alors 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = −∞ 

     (Théorème d'encadrement) : 

Si  (∀𝒙 ∈ 𝑰): 𝒈(𝒙) ≤ 𝒇(𝒙) ≤ 𝒉(𝒙)    et 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒉(𝒙) = 𝒍   

Alors   𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = 𝒍      
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𝟏𝟖) 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝑬(𝒙)+ 𝐬𝐢𝐧 𝒙  

 • 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝐬𝐢𝐧 𝒙 n'existe pas.  

Donc sous la forme donnée, la limite cherchée est indéterminée. 

Levons l'indétermination : 

• Pour tout réel 𝒙,  on a   −𝟏 ≤ 𝐬𝐢𝐧 𝒙 ≤ 𝟏  et   𝒙 − 𝟏 < 𝑬(𝒙) ≤ 𝒙 

Donc  𝒙 − 𝟐 < 𝑬(𝒙)+𝐬𝐢𝐧 𝒙 

• Or 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 − 𝟐 = +∞ donc d'après le théorème de comparaison :  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝑬(𝒙) + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = +∞ 

𝟏𝟗) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
 

12) • 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝐜𝐨𝐬 𝒙 n'existe pas.  

Donc sous la forme donnée, la limite cherchée est indéterminée. 

Levons l'indétermination : 

• Pour tout 𝒙, −𝟏 ≤ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ≤ 𝟏 donc : −𝒙 ≤ 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ≤ 𝒙, car 𝒙 > 𝟎 

Et donc : 

−
𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
≤
𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
≤

𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
 

−
𝒙

𝒙𝟐
≤ −

𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
≤
𝒙𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
≤

𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
≤
𝒙

𝒙𝟐
 

 

Soit : − 
𝟏

𝒙
 ≤ 

𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙𝟐+𝟏
 ≤ 

𝟏

𝒙
 

• Or𝐬𝐢𝐧 𝒙 ≤ 𝟏 𝐬𝐢𝐧 𝒙 ≤ 𝟏 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

− 
𝟏

𝒙
 = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
 
𝟏

𝒙
 = 𝟎 

D'après le théorème des gendarmes, on a : 

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙𝟐+𝟏
= 𝟎. 

 

𝟏𝟕)  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 − 𝟐

𝒙𝟐
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟏 + 𝒙 + 𝟐√𝟏 +  𝐱√𝟏 − 𝐱 + 𝟏 − 𝐱 − 𝟒

𝒙𝟐(√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 + 𝟐)
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟐√𝟏 − 𝒙𝟐 − 𝟐

𝒙𝟐(√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 + 𝟐)
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟒√𝟏 − 𝒙𝟐
𝟐
− 𝟐𝟐

𝒙𝟐(√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 + 𝟐)(𝟐√𝟏 − 𝒙𝟐 + 𝟐) 
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

𝟒(𝟏 − 𝒙𝟐) − 𝟒

𝒙𝟐(√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 + 𝟐)(𝟐√𝟏 − 𝒙𝟐 + 𝟐) 
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

−𝟒𝒙𝟐

𝒙𝟐(√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 + 𝟐)(𝟐√𝟏 − 𝒙𝟐 + 𝟐) 
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟎

−𝟒

(√𝟏 +  𝐱 + √𝟏 − 𝐱 + 𝟐)(𝟐√𝟏 − 𝒙𝟐 + 𝟐) 
 

=
−𝟒

(𝟏 + 𝟏 + 𝟐)(𝟐 + 𝟐) 
 

= −
𝟒

𝟏𝟔
 

= −
𝟏

𝟒
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𝒇(𝒙) =

{
 
 

 
 

𝒙

−(𝒙 − 𝟏)
−
𝟑𝒙 − 𝟏

𝒙𝟐 − 𝟏
   𝒔𝒊  𝒙 ≤ −𝟏

𝒙

𝟏 − 𝒙
−
𝟑𝒙 − 𝟏

𝟏 −  𝒙𝟐
   𝒔𝒊  − 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏

𝒙

𝒙 − 𝟏
−
𝟑𝒙 − 𝟏

𝒙𝟐 − 𝟏
        𝒔𝒊  𝒙 ≥ 𝟏

 

       =

{
 
 

 
 

−𝒙(𝒙 + 𝟏) − 𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙𝟐 − 𝟏
   𝒔𝒊  𝒙 ≤ −𝟏

𝒙(𝟏 + 𝒙) − 𝟑𝒙 + 𝟏

𝟏 −  𝒙𝟐
   𝒔𝒊  − 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏

𝒙(𝒙 + 𝟏) − 𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙𝟐 − 𝟏
        𝒔𝒊  𝒙 ≥ 𝟏

 

=

{
  
 

  
 
−(𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏)

𝒙𝟐 − 𝟏
   𝒔𝒊  𝒙 ≤ −𝟏

(𝒙 − 𝟏)𝟐

𝟏 −  𝒙𝟐
   𝒔𝒊  − 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏

(𝒙 − 𝟏)𝟐

𝒙𝟐 − 𝟏
        𝒔𝒊  𝒙 ≥ 𝟏

=

{
 
 

 
 
𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏

𝟏 − 𝒙𝟐
   𝒔𝒊  𝒙 ≤ −𝟏

𝟏 − 𝒙

𝟏 + 𝒙
   𝒔𝒊  − 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏

𝒙 − 𝟏

𝟏 + 𝒙
𝒔𝒊  𝒙 ≥ 𝟏

 

3)Calculer  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

 𝐟(𝐱) et   𝐥𝐢𝐦
𝐱→−𝟏

 𝐟(𝐱) 

  𝑶𝒏 𝒂 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏+

 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏+

 
𝒙−𝟏

𝟏+𝒙
= 𝟎     

 𝒆𝒕   𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏−

 𝐟(𝐱) =   𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏−

 
𝟏 − 𝒙

𝟏 + 𝒙
= 𝟎    

𝑫𝒐𝒏𝒄   𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

 𝐟(𝐱) = 𝟎           

𝑶𝒏 𝒂 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(−𝟏)+

 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(−𝟏)+

𝟏 − 𝒙

𝟏 + 𝒙
= +∞      

𝒆𝒕 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(−𝟏)−

 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→(−𝟏)−

 
𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏

𝟏 − 𝒙𝟐
= +∞   

 𝑫𝒐𝒏𝒄   𝐥𝐢𝐦
𝐱→−𝟏

 𝐟(𝐱) = +∞             

Exercic 02 

Soit la fonction définit par  𝒇(𝒙) =
𝒙

|𝒙−𝟏|
−

𝟑𝒙−𝟏

|𝒙𝟐−𝟏|
  

1) Déterminer 𝑫𝒇 l’ensemble de définition de f 

2) Ecrire la fonction f son valeur absolue  

3) Calculer  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟏

 𝐟(𝐱) et   𝐥𝐢𝐦
𝐱→−𝟏

 𝐟(𝐱) 

Solution de l’exercice 02 

Soit la fonction définit par  𝒇(𝒙) =
𝒙

|𝒙−𝟏|
−

𝟑𝒙−𝟏

|𝒙𝟐−𝟏|
  

1) Déterminer 𝑫𝒇 l’ensemble de définition de f 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ |𝒙 − 𝟏| ≠ 𝟎  𝒆𝒕    |𝒙𝟐 − 𝟏| ≠ 𝟎    

               ⟺ 𝒙 − 𝟏 ≠ 𝟎  𝒆𝒕    𝒙𝟐 − 𝟏 ≠ 𝟎 

             ⟺ 𝒙 ≠ 𝟏  𝒆𝒕    𝒙 ≠ 𝟏  𝒆𝒕 𝒙 ≠ −𝟏 

Donc 𝑫𝒇 = ]−∞;−𝟏[ ∪ ]−𝟏; 𝟏[ ∪ ]𝟏;+∞[ 

2) Ecrire la fonction f son valeur absolue  

En utilisant la définition de la valeur absolue on trouve 

|𝑿| = {
𝑿   𝒔𝒊   𝑿 ≥ 𝟎

−𝑿       𝒔𝒊   𝒔𝒊   𝑿 < 𝟎
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Exercic 04  

 𝐟 tune fonction Définie par :  

{
 
 

 
 𝐟(𝐱) =

𝟑𝐱𝟐−𝟒𝐱−𝟒

𝐱𝟐−𝐱−𝟐
  ; 𝐱 > 𝟐

𝐟(𝐱) =
√𝐱𝟐+𝟓−𝟑

√𝐱+𝟐−𝟐
 ; 𝐱 < 𝟐       

𝐟(𝟐) =
𝟖

𝟑
                                         

 

 1) Déterminer 𝐃𝐟 l’ensemble de définition  

 2) Calculer les limites suivantes : 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝒇(𝒙)   ;  𝐥𝐢𝐦
𝐱→ 𝟐

𝐟(𝐱) ;    

Solution : 

1) Considérons les fonctions  𝐮: 𝐱 →
𝟑𝐱𝟐−𝟒𝐱−𝟒

𝐱𝟐−𝐱−𝟐
   et   𝐯: 𝐱 →

√𝐱𝟐+𝟓−𝟑

√𝐱+𝟐−𝟐
 

𝐱 ∈ 𝐃𝐮 ⟺ 𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟐 ≠ 𝟎 ⟺  𝐱 ≠ 𝟐  ou   𝐱 ≠ −𝟏   

Donc  𝐃𝐮 = ]−∞;−𝟏[ ∪ ]−𝟏; 𝟐[ ∪ ]𝟐;+∞[ 

➢ Donc la restriction de f sur ]𝟐;+∞[  est définie sur : 

              𝐃𝐮 ∩ ]𝟐;+∞[ = ]𝟐;+∞[ 

𝐱 ∈ 𝐃𝐯 ⟺ 𝐱𝟐 + 𝟓 ≥ 𝟎 𝐞𝐭 𝐱 + 𝟐 ≥ 𝟎  𝐞𝐭√𝐱 + 𝟐 − 𝟐 ≠ 𝟎  

             ⟺  𝐱 ≥ −𝟐  ou  √𝐱 + 𝟐 ≠ 𝟐   

             ⟺  𝐱 ≥ −𝟐  ou  𝐱 + 𝟐 ≠ 𝟒   

             ⟺  𝐱 ≥ −𝟐  ou  𝐱 ≠ 𝟐   

 Donc  𝐃𝐯 = [−𝟐; 𝟐[ ∪ ]𝟐;+∞[ 

➢ Donc la restriction de f sur ]−∞; 𝟐[  est définie sur : 

           𝐃𝐯 ∩ ]−∞; 𝟐[ = [−𝟐; 𝟐[ 

➢ Donc   𝐃𝐟 = [−𝟐; 𝟐[ ∪ ]𝟐;+∞[ ∪ {𝟐}    , car  𝐟(𝟐) =
𝟖

𝟑
 

➢ D’où   𝐃𝐟 = [−𝟐;+∞[ 

 

Exercic 03  

Soit f une fonction définie sur ℝ∗ par :{
𝒇(𝒙) =

 𝟐+𝐬𝐢 𝐧(𝒙)

𝟐+√𝒙
 ;    𝒙 > 𝟎

𝒇(𝒙) =
 𝟏−𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙)

𝒙𝟐
 ;    𝒙 < 𝟎

 

1) Calculer   𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎

 𝒇(𝒙) 

2) Montrer que ∀𝒙 ∈ ℝ+
∗ : |𝒇(𝒙)| ≤

𝟑

√𝒙
 , puis en déduire 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) 

Solution 

𝟏) ∗  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎+

 𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎+

 
 𝟐 + 𝐬𝐢 𝐧(𝒙)

𝟐 + √𝒙
=
 𝟐 + 𝟎

𝟐 + 𝟎
= 𝟏 

     ∗     𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎−

 𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎−

 
 𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙)

𝒙𝟐
 

                                = 𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎−

 
 𝒔𝒊𝒏𝟐(𝒙)

𝒙𝟐
 

                               = 𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎−

 (
 𝒔𝒊𝒏 𝒙

𝒙
)
𝟐

= (𝟏)𝟐 = 𝟏 

Car :    𝒔𝒊𝒏𝟐(𝒙) + 𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙) = 𝟏 ⟹ 𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙) = 𝒔𝒊𝒏𝟐(𝒙) 

Donc 𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎+

 𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎−

 𝒇(𝒙) = 𝟏 , d’où 𝐥𝐢𝐦  
𝒙→𝟎

 𝒇(𝒙) = 𝟏 

𝟐) ∗   |𝒇(𝒙)| = |
 𝟐 + 𝐬𝐢𝐧(𝒙)

𝟐 + √𝒙
| 

                        ≤
 |𝟐| + |𝐬𝐢 𝐧(𝒙)|

𝟐 + √𝒙
 

                        ≤
 𝟑

𝟐 + √𝒙
 ≤

 𝟑

√𝒙
 

∗  𝑶𝒏 𝒂 ∶ −
𝟑

√𝒙
≤ 𝒇(𝒙) ≤

𝟑

√𝒙
   et ona ;   𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝟑

√𝒙
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
−

𝟑

√𝒙
= 𝟎 

Donc d’après théorème d’encadrement on a  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = 𝟎 

http://www.elboutkhili.jimdofree.com/


 
 

Page 10 

2 Bac SM 

Révision pour deuxième Bac SM  

Correction du série 2 

Site web : 

www.elboutkhili.jimdofree.com 

                               Prof fayssal 

Prof FAYSAL :    0681399067 

Exercic 05  

1) Calculuer les limites suivantes  

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

√𝐱𝟐𝛂 + 𝛃 − 𝐱𝛂 = 𝟎    ;  𝛂 ≥ 𝟏 𝒆𝒕 𝛃  𝐮𝐧 𝐫é𝐞𝐥 

𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

√𝒙 − √𝒂 − √𝒙 − 𝒂

√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐
  ; 𝒂 > 𝟎 

2) Etudier suivant les valeurs des entiers n et m la limite : 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒙𝒎 − √𝟏 − 𝒙𝒎

𝒙𝒏
 

3) Soit f la fonction définie sur ]
𝟑

𝟐
, +∞[ − {𝟐}  par : 

  𝒇(𝒙) = {

𝒂(√𝒙−𝟏 −𝟏)

𝒙−𝟐
   𝒔𝒊  𝒙 < 𝟐

√𝟐𝒙−𝟑−𝒃

𝒙−𝟐
    𝒔𝒊 𝒙 > 𝟐

,  𝒂 ;  𝒃 ∈ ℝ .  

Déterminer a et b pour que f admet une limite finie en 𝟐 

4) Soit g la fonction définit par : 

 𝒈(𝒙) = √𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑 − 𝒂𝒙√𝒙 + 𝒃, 𝒂 ;  𝒃 ∈ ℝ  

Déterminer a et b pour que g admet une limite finie en +∞  

Solution : 

1) Calculuer les limites suivantes  

 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

√𝐱𝟐𝛂 + 𝛃 − 𝐱𝛂 = 𝟎    ;  𝛂 ≥ 𝟏 𝒆𝒕 𝛃  𝐮𝐧 𝐫é𝐞𝐥 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

√𝐱𝟐𝛂 + 𝛃 − 𝐱𝛂 = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

𝛃

√𝐱𝟐𝛂 + 𝛃 + 𝐱𝛂
= 𝟎  

𝟐)     ∗  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟑𝐱𝟐 − 𝟒𝐱 − 𝟒

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟐
 

                                     = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝟑𝐱𝟐

𝐱𝟐
 

                                    = 𝟑 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ 𝟐

𝐟(𝐱) ;    

∗    𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐+

𝐟(𝐱) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐+

𝟑𝐱𝟐 − 𝟒𝐱 − 𝟒

𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟐
= 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟐+

(𝐱 − 𝟐)(𝟑𝐱 + 𝟐)

(𝐱 − 𝟐)(𝐱 + 𝟏)
 

                = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐+

𝟑𝐱 + 𝟐

𝐱 + 𝟏
=
𝟖

𝟑
 

∗  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐−

𝐟(𝐱) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐−

√𝐱𝟐 + 𝟓 − 𝟑

√𝐱 + 𝟐 − 𝟐
 

                      = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐−

(𝐱𝟐 + 𝟓 − 𝟑𝟐 ) (√𝐱 + 𝟐 + 𝟐)

(𝐱 + 𝟐 − 𝟐𝟐 ) (√𝐱𝟐 + 𝟓 + 𝟑)
 

                      = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐−

(𝐱𝟐 − 𝟒 ) (√𝐱 + 𝟐 + 𝟐)

(𝐱 − 𝟐 ) (√𝐱𝟐 + 𝟓 + 𝟑)
 

                       = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐−

(𝐱 − 𝟐 )(𝐱 + 𝟐 ) (√𝐱 + 𝟐 + 𝟐)

(𝐱 − 𝟐 ) (√𝐱𝟐 + 𝟓 + 𝟑)
 

         = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐−

(𝐱 + 𝟐 ) (√𝐱 + 𝟐 + 𝟐)

 (√𝐱𝟐 + 𝟓 + 𝟑)
   

                    =
(𝟐 + 𝟐 ) (√𝟐 + 𝟐 + 𝟐)

 (√𝟐𝟐 + 𝟓 + 𝟑)
 

                      =
𝟏𝟔

𝟔
 

                     =
𝟖

𝟑
           

Donc ∗  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐

𝐟(𝐱) =
𝟖

𝟑
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      𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒙𝒎 − √𝟏 − 𝒙𝒎

𝒙𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝟐𝒙𝒎

𝒙𝒏(√𝟏 + 𝒙𝒎 + √𝟏 − 𝒙𝒎)
 

𝐎𝐧 𝐚 :   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟐

√𝟏 + 𝒙𝒎 + √𝟏 − 𝒙𝒎
= 𝟏 

𝑫𝒐𝒏𝒄 𝒍′é𝒕𝒖𝒅𝒆 𝒅𝒆 ∶  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒙𝒎 − √𝟏 − 𝒙𝒎

𝒙𝒏
   

𝐞𝐬𝐭 𝐥𝐚 𝐦ê𝐦𝐞 𝐪𝐮𝐞 𝐜𝐞𝐥𝐥𝐞 𝐝𝐞   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝒎

𝒙𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎
𝒙𝒎−𝒏 

➢ 𝐒𝐢 𝒎 = 𝒏   𝐚𝐥𝐨𝐫𝐬 : 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏+𝒙𝒎−√𝟏−𝒙𝒎

𝒙𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎
𝒙𝒎−𝒏 = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎
𝒙𝟎 = 𝟏 

➢ 𝐒𝐢 𝒎 > 𝒏 𝐚𝐥𝐨𝐫𝐬 𝒎 − 𝒏 > 𝟎   𝐝𝐨𝐧𝐜 ; 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒙𝒎 − √𝟏 − 𝒙𝒎

𝒙𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎
𝒙𝒎−𝒏 = 𝟎 

 

➢ 𝐒𝐢 𝒎 < 𝒏   𝐚𝐥𝐨𝐫𝐬   𝒏 −𝒎 > 𝟎 : 𝐚𝐥𝐨𝐫𝐬  𝒙𝒎−𝒏 =
𝟏

𝒙𝒏−𝒎
  

𝑫𝒐𝒏𝒄 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒙𝒎 − √𝟏 − 𝒙𝒎

𝒙𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎
𝒙𝒎−𝒏 = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝟏

𝒙𝒏−𝒎
 

Si m et n de même parité alors   𝒏 −𝒎  est pair  

𝑫𝒐𝒏𝒄   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏

𝒙𝒏−𝒎
= +∞ 

Si m et n sont de parité différente alors  𝒏 −𝒎  est impair  

Donc  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝟏

𝒙𝒏−𝒎
= +∞  𝒆𝒕  𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎−

𝟏

𝒙𝒏−𝒎
= −∞    

Donc  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏+𝒙𝒎−√𝟏−𝒙𝒎

𝒙𝒏
 n’existe pas  

∗)  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

√𝒙 − √𝒂 − √𝒙 − 𝒂

√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐
= 𝐥𝐢𝐦 

𝒙→𝒂+
 

𝒙→𝒂

√𝒙 − √𝒂

√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐
−

√𝒙 − 𝒂

√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐
 

                            = 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

(√𝒙 − √𝒂)(√𝒙 + √𝒂)√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐

(√𝒙 + √𝒂)(√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐)
𝟐

−
√𝒙 − 𝒂

√(𝒙 − 𝒂)(𝒙 + 𝒂)
 

                              = 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

(𝒙 − 𝒂)√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐

(√𝒙 + √𝒂)(𝒙𝟐 − 𝒂𝟐)
−

√𝒙 − 𝒂

√(𝒙 − 𝒂)√(𝒙 + 𝒂)
 

 

                                           = 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

(𝒙 − 𝒂)√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐

(√𝒙 + √𝒂)(𝒙 − 𝒂)(𝒙 + 𝒂)
−

𝟏

√𝒙 + 𝒂
 

                                           = 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐

(√𝒙 + √𝒂)(𝒙 + 𝒂)
−

𝟏

√𝒙 + 𝒂
 

                                            = 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝒂+

√𝒙𝟐 − 𝒂𝟐

(√𝒙 + √𝒂)(𝒙 + 𝒂)
−

𝟏

√𝒙 + 𝒂
 

                                           =
𝟎

(𝟐√𝒂)(𝟐𝒂)
−

𝟏

√𝟐𝒂
 

                                          = −
𝟏

√𝟐𝒂
 

2) Etudier suivant les valeurs des entiers n et m la limite : 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒙𝒎 − √𝟏 − 𝒙𝒎

𝒙𝒏
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𝒊)   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝒏 − 𝟏

𝒙 − 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏

(𝒙 − 𝟏)(𝒙𝒏−𝟏 + 𝒙𝒏−𝟐 +⋯+ 𝒙 + 𝟏)

𝒙 − 𝟏
 

                   = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝒏−𝟏 + 𝒙𝒏−𝟐 +⋯+ 𝒙 + 𝟏  = 𝟏 + 𝟏 +⋯+ 𝟏 + 𝟏 = 𝒏   

𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏 − 𝒏

𝒙 − 𝟏
=  𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏

𝒙 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏 − (𝟏 +⋯+ 𝟏 + 𝟏)

𝒙 − 𝟏
 

                                  = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙 − 𝟏 + 𝒙𝟐 − 𝟏 +⋯+ 𝒙𝒏 − 𝟏

𝒙 − 𝟏
 

                                      = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙 − 𝟏

𝒙 − 𝟏
+
𝒙𝟐 − 𝟏⬚

𝒙 − 𝟏
+⋯+

𝒙𝒏 − 𝟏

𝒙 − 𝟏
 

                   = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

 𝟏 + (𝒙 + 𝟏) + ⋯+ (𝒙𝒏−𝟏 + 𝒙𝒏−𝟐 +⋯+ 𝒙 + 𝟏) 

                    =  𝟏 + 𝟐 +⋯+ 𝒏  =
𝒏(𝒏 + 𝟏)

𝟐
 

𝒊𝒊 𝒊)   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝒏(𝒙)

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

(𝒄𝒐𝒔𝒙 − 𝟏)(𝒄𝒐𝒔𝒏−𝟏𝒙 +⋯+ 𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝟏)

(𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝟏)(𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝟏)
 

                             = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

(𝒄𝒐𝒔𝒏−𝟏𝒙 +⋯+ 𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝟏)

(𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝟏)
=
𝒏

𝟐
   

𝒊𝒊𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→

𝛑

𝟐

(𝟏 − 𝒔𝒊𝒏𝒙)(𝟏 − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙) × …× (𝟏 − 𝒔𝒊𝒏𝒏𝒙)

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒏𝒙
    (∗∗) 

On pose  𝑿 =
𝛑

𝟐
 − 𝐱 donc    𝒙 =

𝛑

𝟐
+ 𝐗 ; et on a :     𝐱 →

𝛑

𝟐
⟺ 𝐗 → 𝟎 

(∗∗) = 𝐥𝐢𝐦
𝑿→𝟎

(𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝑿)(𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑿) × …× (𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝒏𝑿)

(𝒔𝒊𝒏𝟐𝑿)𝒏
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝑿→𝟎

(𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝑿)(𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑿) × (𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟑𝑿) × …× (𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝒏𝑿)

(𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑿)𝒏
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝑿→𝟎

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝑿

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑿
×
𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑿

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
×
𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟑𝑿

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
… .×

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝒏𝑿

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝑿
 

= 𝐥𝐢𝐦
𝑿→𝟎

𝟏

𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝑿
× 𝟏 ×

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 + 𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝟏

𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝑿
.×
𝒄𝒐𝒔𝒏−𝟏𝑿 +⋯+ 𝒄𝒐𝒔𝑿 + 𝟏

(𝒄𝒐𝒔 𝑿 + 𝟏)
 

=
𝟏

𝟐
×
𝟐

𝟐
×
𝟑

𝟐
… .×

𝒏

𝟐
=
𝒏!

𝟐𝒏
 

3) Soit f la fct sur ]
𝟑

𝟐
, +∞[ − {𝟐}  par  𝒇(𝒙) = {

𝒂(√𝒙−𝟏 −𝟏)

𝒙−𝟐
   𝒔𝒊  𝒙 < 𝟐

√𝟐𝒙−𝟑−𝒃

𝒙−𝟐
    𝒔𝒊 𝒙 > 𝟐

,   

La fonction f admet une limite finie en 𝟐 si et seulement si : 

Si 𝒃 ≠ 𝟏 , alors  𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝟐+

 𝐟(𝐱) = ∞   

On suppose  𝒃 = 𝟏  et on multiplie f par sa conjuguée, 

On obtient  𝒇(𝒙) = {

𝒂

√𝒙−𝟏 +𝟏
   𝒔𝒊  𝒙 < 𝟐

𝟐

√𝟐𝒙−𝟑+𝟏
    𝒔𝒊 𝒙 > 𝟐

 

Donc f admet une limite finie en 𝟐 si et seulement si 𝒂 = 𝟐 𝒆𝒕 𝒃 = 𝟏 

4) Soit  𝒈(𝒙) = √𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑 − 𝒂𝒙√𝒙 + 𝒃, 𝒂 ;  𝒃 ∈ ℝ .  

La fonction g admet une limite finie en +∞ si et seulement si : 

Si 𝒂 ≤ 𝟏 , alors  𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

 𝐠(𝐱) = +∞   

On suppose  𝒂 > 𝟎 et on multiplie g par sa conjuguée, on obtient :  

𝒈(𝒙) = √𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑 − 𝒂𝒙√𝒙 + 𝒃 

=
(𝟏 − 𝒂𝟐)𝒙𝟑 + (𝟐 − 𝒂𝟐𝒃)𝒙𝟐 + 𝟑

√𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑 + 𝒂𝒙√𝒙 + 𝒃
 

Donc  g admet une limite finie en +∞ ssi 𝒂 = 𝟏 𝒆𝒕 𝒃 = 𝟐 

Exercice 06 
Soit 𝒏 ∈ ℕ∗ ; calculer  

 𝒊)   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝒏−𝟏

𝒙−𝟏
     ;   𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏

𝒙+𝒙𝟐+⋯+𝒙𝒏−𝒏

𝒙−𝟏
 

  𝒊𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏−𝒄𝒐𝒔𝒏(𝒙)

𝟏−𝒄𝒐𝒔𝟐(𝒙)
   ;  𝒊𝒊𝒊𝒊) 𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝛑

𝟐

(𝟏−𝒔𝒊𝒏𝒙)(𝟏−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙)×…×(𝟏−𝒔𝒊𝒏𝒏𝒙)

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒏𝒙
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➢ Limite d'une somme 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = L L L +∞ −∞ +∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈(𝒙) = L' +∞ −∞ +∞ −∞ −∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

(𝒇 + 𝒈)(𝒙) = L + L' +∞ −∞ +∞ −∞ F.I.* 

➢ Limite d'un produit 
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = L L ∞ 0 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈(𝒙) = L' ∞ ∞ ∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

(𝒇𝒈)(𝒙) = L L' ∞ ∞   F.I. 

On applique la règle des signes pour voir si le produit. +∞ ou −∞ 

➢ Limite d'un quotient 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) L      L ≠ 0  L ∞ ∞ 0 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈(𝒙) L' ≠ 0   0   ∞    L ∞ 0 

𝐥𝐢𝐦
𝒏→𝒂

𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
 

𝑳

𝑳′
 ∞ 0 ∞ 

F.I. 
F.I. 

On applique la règle des signes pour voir si le produit +∞ ou −∞ 

Les formes indéterminées sont,  " + ∞ −∞",   "𝟎 ×∞",  "
∞

∞
"   et  "

𝟎

𝟎
 

Propriétés : 

➢ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→±∞

𝑷(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→±∞

(𝒕𝒆𝒓𝒎𝒆 𝒅𝒆 𝒑𝒍𝒖𝒔 𝒉𝒂𝒖𝒕 𝒅𝒆𝒈𝒓é ) 

➢ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

𝑷(𝒙)

𝑸(𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→∞

(𝒕𝒆𝒓𝒎𝒆 𝒅𝒆 𝒑𝒍𝒖𝒔 𝒉𝒂𝒖𝒕 𝒅𝒆𝒈𝒓é  𝒅𝒆 𝑷)

(𝒕𝒆𝒓𝒎𝒆 𝒅𝒆 𝒑𝒍𝒖𝒔 𝒉𝒂𝒖𝒕 𝒅𝒆𝒈𝒓é  𝒅𝒆 𝑸)
 

➢ Si    𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = 𝒍    𝒆𝒕 𝒍 ≥ 𝟎    alors       𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

√𝒇(𝒙) = √𝒍 

➢ Si     𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = +∞                 alors   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

√𝒇(𝒙) = +∞ 

➢ 𝐥𝐢𝐦
 𝐱→𝟎

 
𝒔𝒊𝒏 𝒙 

𝒙
= 𝟏   ;     𝐥𝐢𝐦

 𝐱→𝟎
 
𝒕𝒂𝒏 𝒙 

𝒙
= 𝟏     ;   𝐥𝐢𝐦

 𝐱→𝟎
 
𝟏−𝒄𝒐𝒔 𝒙 

𝒙𝟐
=

𝟏

𝟐
 

➢ Si    𝒈(𝒙) ≤ 𝒇(𝒙)   et      𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈 (𝒙) = +∞    alors    𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = +∞ 

➢ Si    𝒇(𝒙) ≤ 𝒈(𝒙) et   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈(𝒙) = −∞        alors    𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = −∞ 

➢ Si  𝒈 ≤ 𝒇 ≤ 𝒉    et 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒉(𝒙) = 𝒍  alors   𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = 𝒍      

Définitions  

 f une fontion définit au voisinage de 𝒂 ; (]𝒂 − 𝒓;  𝒂 + 𝒓[ ⊂ 𝑫𝒇) 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = 𝑳 ⟺ (∀𝜺 > 𝟎)(∃𝜹 > 𝟎): (|𝒙 − 𝒂| < 𝜹⟹ |𝒇(𝒙) − 𝑳| < 𝜺) 

Soit f une fontion définit au voisinage de +∞    (]𝒂; +∞[ ⊂ 𝑫𝒇) 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = 𝒍 ⟺ (∀𝑨 > 𝟎)(∃𝑩 > 𝟎): (𝒙 > 𝑩 ⟹ |𝒇(𝒙) − 𝒍| < 𝑨) 

Soit f une fontion définit au voisina de de −∞    (]−∞;𝒃[ ⊂ 𝑫𝒇) 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = 𝒍 ⟺ (∀𝑨 > 𝟎)(∃𝑩 > 𝟎): (𝒙 < −𝑩 ⟹ |𝒇(𝒙) − 𝒍| < 𝑨) 

Soit f une fontion définit au voisinage  de −∞    (]−∞;𝒃[ ⊂ 𝑫𝒇) 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = −∞⟺ (∀𝑨 > 𝟎)(∃𝑩 > 𝟎): (𝒙 < −𝑩 ⟹  𝒇(𝒙) < −𝑨) 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = +∞⟺ (∀𝑨 > 𝟎)(∃𝑩 > 𝟎): (𝒙 < −𝑩 ⟹  𝒇(𝒙) < −𝑨) 

Exemples 

1)Montrons que 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝐱𝟐 = +∞ 

Soit 𝑨 > 𝟎 cherchons 𝑩 > 𝟎  tels que 𝒙 > 𝑩 ⟹ 𝐱𝟐 > 𝑨 

𝐱𝟐 > 𝑨⟹ 𝒙 > √𝑨 

D’où pour tout 𝑨 > 𝟎 il existe 𝑩 = √𝑨 > 𝟎  tels que 𝒙 > 𝑩 ⟹ 𝐱𝟐 > 𝑨 

2) Montrons que 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟏

𝐱𝟐
= 𝟎 

Soit 𝑨 > 𝟎 cherchons 𝑩 > 𝟎  tels que 𝒙 > 𝑩 ⟹ |
𝟏

𝐱𝟐
− 𝟎| < 𝑨 

|
𝟏

𝐱𝟐
− 𝟎| < 𝑨 ⟹ |

𝟏

𝐱𝟐
| < 𝑨 ⟹

𝟏

𝐱𝟐
< 𝑨⟹ 𝐱𝟐 >

𝟏

𝑨
⟹ 𝒙 > √

𝟏

𝑨
 

D’où pour tout 𝑨  il existe 𝑩 = √
𝟏

𝑨
> 𝟎  tels que𝒙 > 𝑩 ⟹ |

𝟏

𝐱𝟐
− 𝟎| < 𝑨 

Propriétés :  𝑺𝒐𝒊𝒕  𝒏 ∈ ℕ∗ 
➢   𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝒙 = +∞      ;    𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝒙𝒏 = +∞    ;    𝐥𝐢𝐦

𝒙→ +∞
√𝒙 = +∞ 

➢ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙 = −∞        ;    𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐𝒏 = +∞  ;    𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐𝒏+𝟏 = −∞ 

➢ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→± ∞

𝟏

𝒙
= 𝟎             ;       𝐥𝐢𝐦

𝒙→± ∞

𝟏

𝒙𝒏
= 𝟎     ;      𝐥𝐢𝐦

𝒙→ +∞

𝟏

√𝒙
= 𝟎 ;    

➢ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ 𝟎+

𝟏

𝒙
= +∞        ;    𝐥𝐢𝐦

𝒙→ 𝟎−

𝟏

𝒙
= −∞        ;      𝐥𝐢𝐦

𝒙→ 𝟎+

𝟏

√𝒙
= +∞  


