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1) Soit fla fonction définie par : {

a) Calculer liné f(x)

b) Montrer que f est dérivable en x, = 5

c) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en5
k=n

2) Soit g la fct définie R par : g(x) = Zxk =1+x+x%+-+x"
k=0

Déterminer I'équation réduite de la tangente a (Cg) en 1

2x
3x+1

On consideére la fonction f définie par f(x) =

1) Déterminer Dy et calculer les limites aux bornes de Dy
2) Etudier les variations de f.

1) f une fonctions définis sur [0; t] par: f(x) = xcosx — sinx
a) Calculer f'(x) sur [0; 1], puis étudier la monotoniede f

b) En déduire le signe de f sur [0; m]
sin x

2) g une fonctions définis sur |0; ] par: g(x) = -

a) Calculer g’'(x) sur ]0; ] puis étudier les variationde g
sina a

b) Soient a; b € |0; t], en déduire que:a < b = 5 <3

ABC un triangle réctangle en A tel que BC = 8cm
Posons AC = x, et notons P(x) le périmeétre du triangle ABC

1) Montrer que (vx€]0;8[); P(x) =v64 —x*+x+ 8
2) Déterminer le périmetre maximale du triangle ABC
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3_
f(x) = 2= ; x=>1

f une fonction définit sur R par o
fx)=x—-1+4+2V1—-x ;x<1

1) Calculer li_{n f(x)et Interpréter le résultat géométriquement
X—1+ 00
2) a)Montrer que: lim f(x) = —o
X——00

b) Etudier la branche infinie de (Cf)au voisinage de —
3) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 1 puis interpréter
les résultats géométriquement
b) Etudier la dérivabilité de f a gauche de 1 puis interpréter...
4) a) Montrer que f est strictement croissante sur [1, +oo[

b) Montrer que :Vx € |—o0; 1[; f'(x) = ﬁil@

c) Dresser le tableau de variations de fsur IR
5) Résoudre I’équation f(x) =0; x € |—o0; 1]
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;71;})

COos X

] . g _ |z® 3m . —
Soit f une fonction définie sur I = ] i [ par: f(x) = Ltsing

1) a) Montrer que lim f(x) = +oet lig’n_ f(x) = —
x—>TII x—>7ﬂ

b) Interpréter les résultats géométriquement
2) a) Montrer f est dérivable surl et (Vvx € I): f'(x) = —
b) Dresser le tableau de variations de f sur ]_7"32—"

c) Déterminer I'équation de la tangente (T) de la courbe (Cf)

1

1+sinx

en 0 puis de la tangente (T') eng

3) Montrer que A(g; 0) est un point d’inflexion de la courbe(Cf)
4) Montrer que le point A(g; 0) est le centre symétrie de (Cf)
5) Tracer (T); (T') et(Cf) dans un repére orthonormé
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Doncg(1)=1+1+1%2+--+1"=n+1

x2—6x+5 ! = 24 ... n-1
_ ) g(x)=1+2x+3x*+--+nx
1) Soit fla fonction définie par : {f (x) - X #5 , n(n+1)
f(5) =4 Doncg(1)=1+2+3+---+n=T
a) Calculer limf(x) Donc (T):y = n(n;l) x—-1)+(m+1)
b) l\/fontre'r que f est flérivable en xo =5 \ Donc (T):y = n(n2+1) X — n(n2+1) n 2(n2+1)
c) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en5  nm+D) nm+1)  2(m+1)
e Donc (T):y == X\
2) Soit g la fct définie R par : g(x) = Z xE=1+x+x%+ - +x" Donc (T) :y = 22ty (a#D@-2)
=0 ' 2 2
Déterminer I’équation réduite de la tangente a (Cg) en 1
Solution : On consideére la fonction f définie par f(x) = 31’:1
x2—6x+5
1) Soit f la fonction définie par : [f @) ==~ ;x*5 1) Déterminer D, et calculer les limites aux bornes de D,
_ f5) =4 2) Etudier les variations de f.
a) Calculer 3161_1)1!1; f(x) Solution
] o x*—-6x+5 . (x-5x-1) . 1) La fonction racine carrée est définie sur [0; +oo|[ donc la

limf(x) = lim——— — = lim =lim(x—-1) =4 -

x—5 x—=5  X—5 x—5 x—5 x—5 fonction f est définie pour ~—— > 0
b) Montrer que f estdérivableen x, =5

) que f ) 0 On dresse le tableau de signe :

x2—6x+5 4 x-5x-1) 4 1
f(X) - f(5) . x—5 . x—5 X —00 -= 0 + o0
———=lim————=lim 3
x—5 X—5 x—5 Xx—5 x—5 x—5 _ _
2x ‘ 0 +
S x-1H—-4 = x-5
= lim—— = lim —1eR 3x + 1 - 0 + | +
x—5 x—5 x—>5X—5 2x

Donc la fonction f est dérivableen 5 et f'(5) = 1 3x+ 1| - 0 +

c) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en5
La droite (T) d'équationy = f'(5)(x — 5) + f(5)

Donc: (T):y=x-1 lin}_\/T—+oo i (Car lim_ 2x——§ et lim_3x+1=07)
2) L’équation de la tangente a (C) au point d’abscisse 1 est : X*“ X"‘§

(D:y =g (Dx—-1) +g(1) lim ; (Car lim =% = lim -~ =2)
Onag(x) =14+x+ XZ 4+ o x0 x—+o0o \ 3x+1 X—> oo 3x+1 X—+ 00 3x+1 x——o00 3x+1 3

Donc la fonction f est définie sur D, = ]—oo ; — %[ U[0; +ool.
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2x
3x+1
2(3x+1)-3%x2x _ 6Xx+2-6x 2
(3x+1)2 (3x+1)2 (3x+1)2
2 1

Donc f'(x) = W) _ Gx+DZ _ Gx+D?2
2\/u(x) 2 ’ 2x F
3x+1 3x+1

Etdonc f'(x) > 0.

On dresse le tableau de variations :
1

2) On pose : u(x) =

u'(x) =

X —00 —5 0 +o00
/1111111111111
f'(x) | + ;///////////// +
(00 =i 3
X 2 3
\E — / 0o
f(x) = -t ox>1

x3+1

f une fonction définit sur R par fx) =x—1+2VI—x :x<1

1) Calculer liln f(x)et Interpréter le résultat géométriquement
X—>+4+00
2) a)Montrer que: lim f(x) = —o0
X—>—00

b) Etudier la branche infinie de (Cf)au voisinage de —
3) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 1 puis interpréter les
résultats géométriquement
b ) Etudier la dérivabilité de f a gauche de 1 puis interpréter les
résultats géométriquement
4) a) Montrer que f est strictement croissante sur [1, +oo[

b) Montrer que :Vx € |—oo;1[; f'(x) = Wil@

c) Dresser le tableau de variations de fsur IR

5) Résoudre I'équation f(x) = 0; x € |—o0; 1],
Puis interpréter le résultat géométriquement
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;71;J)

Solution :
1) lim fx) = li -1 _ imEo1
) Jim f60 = lm s =M e =

Donc la droite (D) d’équation y = 1 est une asymptote
horizontale a (C;) au voisinage de +o

2) a) Montrer que: lim f(x) = —o
X——00
. . ] 1-—x
lim f(x) = limx—1+2Vv1l—x= lim x— 1+ 2|x| -
X—>—00 X—>—00 X—>—00
) 1 1—x . 1 1 1
= limx(1—-—--2 —)=limx|1-—--2|Z-—-—]=—-»
X—>—00 X X X——00 X X“ X
. .1 .1
Car lim x =— o et lim = lim -=0
X—>—00 X——00 X Xx——00 X
1 1-x
_ X oo x—142V1-x x(1-2-2/77)
b) lim — = lim = lim
Xx—-—-0 X X——00 X X——00 X
. 1—x
=lim1——-2 —=1
X——00 ) ¢ ) ¢

lim f(x) —x=limx—-1+2Vvl—-x—x

X——00 X——00
= lim -1+2V1-x=+»
X——00
Ona: lim f(x) = —c0 et lim ™ _ 1 et lim f(x) —x =4+

X——00 X—>—o00 X X——00

Donc la courbe (C;) admet une branche parabolique de direction
la droite (A) d’équation y = x au voisinage de —oo
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x3-1 f est dérivable sur |— ; 1[ (Somme de deux fonctions
(-1 _ Jmeos 1l ( )

3a) lim T xottx—1 f’(x)=1+2_—=1— 1 _vyi-x-1
(x—1)(x2+x+1) 2Vl —x Vv1—x v1—x
=1in}LL+11 Vi—x-1)(VI—x+1)
x—1 X — =
 x2+x+1 3 \/1—x(1+\/1—x)
= lim ——=— —X
x-1t x3 41 2

CVI—x(1+VI-x)
c) On a f est strictement croissante sur [1, +o[
Soit x € |—;1],

Donc la fonction f est dérivable a droite de 1 et f' (1) = %
Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente en 1 d’équation :

y=f,Dx-1)+f(1)

—X

Donc : y=§x—E one f,(X)zm(Hm)
27 2 Donc v1—x( 1+ V1 —x) > 0donclesigne de f’ sur |- ; 1[est
b) 1 f(X) —f(1) — lim X~ 1+2v1—-x le signe de —x qui s’annule en 0
x—>1‘ x—1 x->1" x—1 D’ou le tableau de variations de fsur IR
— 1im X — 1 2Vv1—x X —o0 0 1 + o
X =1 1] x Ik 1 £ + o - I +

2

saplo =T [105) /1\ /joo
, VETX B .

Donc la fonction f n’est pas dérivable a gauche de 1
Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente verticale en 1 dirigée | 5) Résoudre I’équation f(x) = 0; x € |—oo; 1[, puis interpréter le

vers le haut résultat gé¢ométriquement
4)a) Soit x € |1;+oo [ fX)=0;x€]-0;1[©x—1+2V1—-x=0
f est dérivable sur |1;+o [ (fonction rationnelle ) & -1-x)+2VI—-x=0
3x?(x3+1) - 3x*(x3 -1 6x>
f’(X)= ( 3 2( )= 5 2>O @}—\/1—X(\/1—X—2):0
(x*+1) (x* +1) & -V1-x=00uvl—-x—-2=0

Donc la fonction f est strictement croissante sur [1, +oo[

b) Mont VX € =00 1[; /(%) = = — S VImx=0ouvl X =2

) Montrer que :vx LX) = A i 1—-x=0o0ul—x=2
a) Soit x € |—o0; 1] &x=1¢]—w;1[ou x= -3

Donc S = {-3}
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Interprétation géométrique :

1) f une fonctions définis sur [0; ] par: f(x) = xcosx — sinx
a) Calculer f'(x) sur [0; 1], puis étudier la monotoniede f
b) En déduire le signe de f sur [0; 1]

La courbe (Cf) coupe I'axe des abscisses au point d’abscisse -3

6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;71;})

S . . . " 1 1 112) gune fonctions définis sur ]0; ] par: g(x) = Si:x
1 | : T : : | : | | : : : a) Calculer g’'(x) sur ]0; ] puis étudier les variation de g
| | | I I I | | | I | | I | | q
""" At Al i AR A R Skt kbl St Wbl St Rt el M b) Soient a; b € ]0; ], en déduire que:a < b =1 <=
[ | I I | 1 | I | I I I | I I sinb b
T T T T T R Solution
I | | I I I | I | | I | |
fe—d==d t==Ll === : : : : - [1) f une fonctions définis sur [0; ] par: f(x) = xcosx — sinx
| | : ' | | : : | ! | | a) Calculer f'(x) sur [0; 1t], puis étudier la monotoniede f
| | | i i I | | I | ' ||Soit x € [0; 1]
| | | | | | | | i | |
i 5 4 2 3 4 § & 1 & i |festdérivablesur[0;] (Somme et produit de deux fonctions)
1 : R Rappels: (u.v) =u'v+uv'; et sin'(x) = cos(x)
| | | | I | | I | |
- S A e et cos'(x) = —sin(x)
| | : : : : : : Donc on trouve :
| | I | | I | |
femmmennepenenmmemengenenapeneagenneap | (X) = €COSX —XSIiNX —COSX = —xSsinx
I | | i
| | | | | | | : Etudier les variations de f
| | I | | I | |
. llsoit x€ [0;m], Ona f'(x) = —xsinx
| | I | | I | |
oo iona: —x<0 et sinx>0 donc f'(x) <0
: : : : | : : : D’ou la fonction f est strictement décroissante sur [0; ]
N 0 n
f'(x) -
f(o)=0

fx) T

f(m)=—-m
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b) Etude de signe de fonction fsur [0; ]

Soit x € [0;] ABC un triangle réctangle en A tel que BC = 8cm
Posons AC = x, et notons P(x) le périmetre du triangle ABC

€lom]=0<x<m 1) Montrer que (vx€]0;8[); P(x) = V64 —x*+x+8

= f(m) < f(x) < f(0) ; car f est décroissante sur I 2) Déterminer le périmeétre maximale du triangle ABC
= -n<f(x)<0 Solution
.al . _ )
Dot VX € [0;m]: f(x) <0 1) Montrer que (vx€]0;8)); P(x) =v64 —x2+x+ 8

Soit ABC un triangle réctangle en A tel que BC = 8cm ; Posons

2)a) Soit x € ]0;m| AC =x;donc x€]0;8[ car BC=8

g est dérivable sur [0; ] (Somme et produit de deux fonctions ) Notons P(x) le périmeétre du triangle ABC
. sinx —xcosx —f(x) Soitx € ]0;8[ doncP(x) = AB+ AC + BC
g'(x) = x2 T X2 Conculons AB en fonctions de x
Etudions les variations de g D’apés théoréme de pithagore on a : AB% + AC? = BC?

Donc: AB? + x? = 64
donc AB = V64 — x2

Soit x € |0;m[,

, —f (x) .
Ona: g'(x)= D'ou vx€]0;8[; Px) =Vv64—x%2+x+8
‘ 2) Déterminer le périmetre maximale du triangle ABC

Ona: x> >0 etona: f(x) <0 donc : g(x)>0 —2x —x

, ) ] ] PX)=——=+1=——==+1
D’ou la fonction g est strictement croissante sur ]0; 1] 21/64 — x2 64 — x2
b)Déduireque:a<b:>Z:Z<% _ 64-—x2—x: 64 — 2x”

— %2 A/ — w2 A/ — w2
Soienta; b € |10; ] telsque a <b 6‘;4 XZ 5 (V64 —x* + x)v64 —x
— 2Xx
a<b= gla) < g(b);car g est croissante sur |0; | P(x)=0= >
(V64 — x? + x)V64 — x?

sina sinb

< = 64 — 2x* >0 = x% < 32
a b
sina  a . =>x<+v32 ,carx€ |0;8|
sinb<3 car sinb > 0 =X < 42
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Solution :
f(x) + 0 — Soit f une fonction définie sur I = ]_7“,3?“[ par:
8 +8V2 (x) = 05X
f(x) / \ Jix 1+ sinx
1) a) Montrer que llm f(x) =+ et llm f(x) = —
Remarque : x*? -y
Donc il esxite un triangle ABC ayant un périmeétre supériaur |12 méthode:
ou égale a tous les autres ses dimentions sont : Ona: limcos=0 et lim 1+sinx=0,
x—>7 x—>T
AC=4V2; AB = J64— (4V2)2 =442 et BC=38 C’est un F.I de type "'>"
De plus le périmeétre maximale du triangle ABC est Lim, flx) = lz X fﬂ
8 +8yZ = g 1 Fsinx
. cos x(1 — sinx)
lim - ;
o™ (1 + sinx) (1 — sinx)
Soit f une fonction définie sur I = ]— —| par: z )
oS x . cosx(1—sinx)
fX) =7——— - T 1 —sin’x
1+ sinx 7
1) a) Montrer que llm f(x) = +oo et lim fx) = —o0 li cos x(1 — sinx)
= L = lim
x x- x—>_—“+ cos2x
b) Interpréter les résultats géométriquement 2 1— sinx 9
2) a) Montrer f est dérivable surl et (Vx € I): f'(x) = — 1+Sll_nx = xl_)i_T'zth “cosx ”§ = +oo
b) dresser le tableau de variations de f sur ]_—“ 37"[ lim 1 - sinx =1 - (-1) =2 et llm cosx = 0™
c) Déterminer I'équation de la tangente (T) en 0 etde la ’HT xﬁT
, T CcoS X 1-—sinx
tangente (T') en - lim flx) = lim ——— = lim ————
2 o 23T “14+sinx  , 3©  cosx
3) Etudier la convexité de (Cf)puis justifier que A(7;0) estun point 2 22 2
d’inflexion de la courbe(Cf) = ”0__" = —00
4) Montrer que A(E; 0)est centre symétrie de (Cf) lim1l-sinx=1-—(-1)=2 et lim cosx = 0~

T
xX— xX-=

5)Tracer (T)et(Cf) dans un repére orthonormé 2 2
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2éme méthode :

_ cos X b) Interpréter les résultats géométriquement

llm flx) = ll p 8 q

ot ,omt 1+ sinx . s ) mii

2 -2 Ona: lim f(x) =+ ,doncladroite d’équation x = — 5 est

Ona: limcos=0 et lim 1+ sinx=0,cestunF.Ide type "’ x5

’HT ’HT une asymptote verticale a (Cf)

0 it = si d S ot -1t 3
npose:t = sinx one x =7 Ona: lim f (x) = —0 ,donc la droite d’équation x = - est
t = sinx © t* = sin’x x5

o t2 =1-—cos’x une asymptote verticale a (Cf)
& costx =1-—t? 2) a) Montrer f est dérivable surl et (Vx € I): f'(x) = — 1+s1inx
S [cos x| =1 —t? La fonction f est dérivable sur I (car f c’est une quotient de deux
s cosx=vV1—1t%,carx >— fonctions dérivable sur I et (Vx € I): 1 + sinx # 0)
2
Soit x € I
) cos X V1 -1t ] )
lim f(x) = lim, Tosime — M T3 P16 —sin x(1 + sinX) — cos X cos X
—n sinx -1 x) = -
x"_ x> (1 + sinx)?
. JA-oA+o) —sin x(1 + sin x) — cos? x
= lim > = ——
t>—1+ Vitt (1 + sinx)
11 —sin x(1 + sinx) — (1 — sin? x)
= lim, Are =t (1 + sinx)?
- —sin x(1 + sinx) — (1 — sin x)(1 + sin x)
De méme onpose t=sinx donc x->— ot- —1* = (1 + sinx)?
t=sinx © |cosx| =V1—t? © cosx = — —tz,carx<371t
1+ sinx)[—sinx — 1 + sinx
. ) CoS X ) V1 —t? = ( il —— |
lim f(x) = lim ———— = lim — (1 + sinx)
3T 1+ sinx -1t 1+t 1
2 2
JA-A+1¢)  1+sinx
ik T Vi+tJi+t b) dresser le tableau de variations de f sur ]_—" 32—"
— lim — 1-t b) Soit x € ]— —[ ona: f'(x) = 1+Smx< 0,car —1<sinx
- -1% \/
' 1+t Donc f est strictement décroissante sur I

= —00
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X —Tt 31
7 z
205 -
400
@) \

c)L’équation de la tangente (T) en 0 et de (T') eng
Onaf'(0)=-1 et f(0)=1,donc:(T):y=f'(0)(x—0)+ f(0)
M:y=—-x+1

L’équation de la tangente (T')en g

r( T\ _ 1 _ _1 m ]
Onaf (5) = TTesmx 2z ot f(z) =0, donc:
, (T L s ) 1 s
(T):y=f(5)(x—5)+f(i), donc (T).y——Ex+Z
. -t 3n
3) Soit x € ]7,?[
" () = —cosx cos x
fre) = (1+sinx)? (1+sinx)?2
Ona (1+sinx)? > 0,donclesigne de f"'(x) c’estle signe de cos x
X —Tr T 31
2 2 2
() + 0 -
La convexité de concvexe le point concave
|
la courbe (Cf) U A(E; 0) A
est point d'inflexion

La fonction f” s’annule et change de signe en g donc le point

A G O)est un point d’'inflexion de (Cf)

4) Montrer que A(g; 0)est centre symétrie de (Cf)

E—1‘[3T[ —1t< <31t —1t< <31‘[
* ——| o — — e — — —
XS 122 2 SXS T ST,
E—T[ 3t
SX—TME [—,—
2 2
cos (x — ) CoSs X
fx—m) +f(x) =
* £ )+ 1+sinx—mn) 1+ sinx
— COS X COS X
= - + - =0=0X2
1+sinx 1+ sinx

Donc A(g; 0) est le centre symétrie de (Cf)

5)Tracer (T) ; (T") et(Cf) dans un repére orthonormé
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| Prof: Fayssal Résumé de cours : Dérivabilité d’'une fonction Dérivées des fonctions usuelles 1bac sc ; 1bac SX; SM
. A) Dérivabilité d’'une fonction en un point B) u et v des fonctions dérivables sur I'intervalle I et k un cts ;n entier
1) si lim FO)—f(a) — 1 ou lim f(h+a)—f(a) —1: (IeR) la focntion f Dy, ;Condition Derlve;e f
x—a Xx—a h—0 h 1) fx)=k Df =R ffx)=0
Alors la fonction f est dérivableenaetona: f'(a) =1 2)  f(x) =kx D; =R f(x) =k
Interprétation géométrique: 3) f(x) = x™ D, =R f'(x) = na 1
Si la fonction f est dérivable en a alors la courbe (Cf) admet 1 . _ , 1
HfE) =—iD;=R ool fo=-=
une droite tangente (T) au point A(a ; f(a)) d’équation : d ou ]0; +oof d
. 5) f(x) =vx;D; = R* | Df, =]0; +00] , 1
(1) y = f(@(x-a) +f(a) ) ) / ' o= o=

2) Dérivabilité a gauche et a droite de a et Interprétation 6) f=u+v Df, =1 ff=u+7v

géor;l(é)trfig( 1)1e: 7 f=ku D,/ =1 f = ku'
- . X)—Ja _ s _ = \ = _ /

Si Jgim = [ ,alors f est dérivable a droite deaetl = f;' (a) 8) f=wv D, =1 Fewvtuv
Inter géo : (Cf) admet une demi-tangente au point A(a; f(a)) 9) Flx) = Lo v+0 u.v—uv
d’équation: y=f,;(a)(x—a)+ f(a) telque x>a v 2

. g. fO)-f(a) _ , . N _ ’ 1 =+ 0 — v

Si igzg — ., — lalors festdérivable a gauche deaetl = f, (a) 10) f(x) = = v ) =—

Inter géo : (Cf) admet une demi-tangente au pointA(a;f(a)) v v
aanation . v f ! 11) f(x) =Vu u>0 L u
d’équation: y=f,/(@)(x—a)+ f(a) telque x<a f'(x) =

Propriété: Si f; (a) = f,' (a) alors la fonction f est dérivable en a 2Vu

R d R 12) f(x) = u™ D/ =1 f=nuu*?

3) Tangente parallélle a I'axe des ordonnées (verticale ) .

_ 13) f(x) =sinx Ds =R f'(x) =cosx

Si 1imZ2~@ — o alors fest non dérivable en a eton: !

xoa x—a 14) f(x) = cos x Ds, =R f'(x) = —sinx
. e fO)-f(@) _ ; 1

» Si !ggT = +oo alors la courbe(Cf) de f admet au point 15) f(x) = tanx . = n 4 f(x) =1+ tan’x
A(a;f(a)) une demi-tangente verticale dirigée vers le haut - - Z -

o fO—f@) _ 16)f(x) = sin(ax + b) D/ =R f'(x) = acos(ax + b)

> Si )5:1;1 Yy =™ alors la courbe (Cf) de f admet au point 17)f (x) = cos(ax + b) Df' R f'(x) = —a sin(ax + b)
A(a;f(a)) une demi-tangente verticale dirigée vers le bas Propriété : fune fonction dérivable sur un intervalle I

. g (x)- .

> Si Egk % = —oo alorsla courbe (Cf) de f admet au point > (vx €0); f'(x) > 0 < la fonction f est croisante sur I

A(a;f(a)) une demi-tangente verticale dirigée vers le haut > (vxeD ffx)<0ela fonction f est décroisante sur I
» (vx€el); f'(x) = 0 © lafonction f est constante sur I




Résumé 03 : ETUDE DES FONCTIONS

BRANCHES INFINIES

1 BACSC

PROF : FAYSSAL

Convexité de (Cf) et les Points d’inflexions

Si f"" =0 surlalors (Cf) estconvexesur|l U

Si f"" <0 surlalors (Cf) estconcavesurl n
Si f" s’annule et change le signe en a alors le
point A(x; f(xo)) est point d’inflexion de (Cf)
(Cf) travers latangente en A(x; f(xo))
Position relative de(Cf) et une droite (A)

la position relative de (Cf) et (A):y =ax+ b
dépond de signe de f(x) — (ax + b)

X
f(x) — (ax + b)
Position (CHest au pomt (Cf)est au
relative de dessous "inter dessus
(CHet(r) | de(d) A(xo; f(x9)) \de(d)

Points d’intersections de (Cf) avec (0x)

Les points d’intersection de (Cf) avec
I'axe des abscisses (0x) sont les points
dont les abscisses sont les solutions de
I'équation f(x) =0

Eléments de symétrie

Le point I(a;b) est
centre de symétrie de

la droite d’équation
(D) : x = a estun axe

(Cf)ssi (Vx € Dy) : de symétrie de (Cf)
(2a — x) € Dy ssi (Vx € Dy :
et f(2a—x)+f(x)=2b (2a—x) € Dy

et f(2a—x) = f(x)

Si lim f(x) =1L

| (— x—oo X
Etsiona: Y ) i
i — X
lim f(x) — (ax + b) im T _ =0 limf® = o . fx) 0
-0 x—0 X x—>00 X x—l;?l?go x -
On calcul lim f(x) — ax
Y { g Y R Y
Y| lim f(x)—ax=»b | lim f(x) —ax = o L
I x->0 X— 00
‘ Y
- - / (,r’_
La droite La droite (Cy)admet (Cy)admet (Cp)admet La droite
(D):y=1L (A):y=ax+b branche.P branche une branche (D)
est est de direction parabolique parabolique d’équation
asymptOte asymptote la dl‘Oite de de Dil‘ection xXxX=a est
hm:izontal oblique a d’équation Direction la droite asymptote
ea (Cy) €y (A):y =ax (0y) Au (0,) Au verticale a
voisinage . Au voisinage voisinage voisinage de (cp
de oo voisinage de d f
e oo de 0 (ee]
e
)T N IRV TR [ S our Sres s s SR | N1 SN SN S S : )
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ©
X o ?? El :'6 ':E EW E
y § o x
| o %t =x+yx-3 |[1 | fo=x° f(x)=x q Fyue

On calcule lim—=

[

Si lim f(x) =
xX—a




