I o)
QM VRAI m’ux

Qcm
Cocher la réponse exacte.

1. La fonction x > cos(nxz) est dérivable sur R et sa dérivée est
DXI—)ZﬂSin(ﬂ.’XZ). DXI—)ansin(nxz). Dxl—)—ansin(nxz).

X

2. Soit f une fonction dérivable sur

-2 -1 0 1 2
1 -1
[-2, 2] dont le tableau de variation f' 0 1 4
de f’ est le suivant.
« Alors -2
[1£(-2)<£(-1). [1£(-1)<£(0). [1£(0)<£(1)

« Dans un repére orthogonal, la courbe de f admet exactement deux tangentes paralléles a
la droite d’équation

1 1 1
DY——E- DY—EX- DY——EX-
3. L’image de [1, +o[ par la fonction x > vx* —1-1 est
D]O,+oo[. D[—1,+oo[. D]—oo,O].

. . 1 . . .
4. La courbe représentative de la fonction x > %xs —4x?% admet un point d’inflexion

d’abscisse
Dx=0. Dx=—2. Dx=2.
5. Soit f la fonction définie sur R par f(x)=(x-1)(x-2)(x-3).
La courbe de f dans un repére orthogonal admet exactement
D deux tangentes horizontales. D une tangente horizontale. D aucune tangente horizontale.

VRAI - FAUX

Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse.
1. Soit f une fonction dérivable sur [-1, 2] telle que f(-1)=2, f(2)=-1.
Alors I’équation f'(x)=-1 admet au moins une solution dans [-1, 2].

2. Si le produit de deux fonctions est dérivable en un réel a alors chacune des deux fonctions
est dérivable en a.

3. Dans un repére orthogonal, la courbe représentative de la fonction

f:x— (x2 - x)(x —2) admet exactement deux tangentes horizontales.

4. Soit f une fonction dérivable sur [2, 5] telle que |f ’(t)’ <2 pour te[2,5].

Alors | (5)—£(2)|<6.
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Le plan est muni d’un repére orthogonal.

Déterminer, dans chacun des cas suivants, une
équation de la tangente a la courbe de f au point
d’abscisse a.

1. f:XI—)(X—l)z(X—3), a=2.
4
2.f:xn—>L2, a=-1.
(x+2)
3. £:x0x(20x -3), a=4.
4, f:X|—>cos3x+sinx, a=%.
1. Donner une approximation affine de I 3
(1+h)

pour h voisin de 0.
2. En déduire une estimation des réels
1 1

et
(1.0000000002)

(0.9999999998)*

Dans chacun des cas suivants, vérifier que la

fonction f est dérivable sur 1’intervalle I et déterminer
sa fonction dérivée.

1. f:x|—>3x10—%x8+3x—10, 1=R.
2. f:xl—)(l—x—3x3)(x+2x)3 , I=R.
<2
3.fix—, I=]1, +oof.
1-x
3
x+1
4 f: |—>(x—2), I=[1,+o.
5. f:x > cos(3x)—sin(2x) , I=R.
6. f:x—> sinx , I=]0,x].
1—cosx
7. £:x 1 (L+sin(2x)), I-R.
8. f:x.—>tan2(§x], 1=[0,1.
9. f:xi> |21, I=]1, +f .
x+1
10. f:x.—>‘/;_2 I=]o, +oof.

«,/;+2’

E| Déterminer, dans chacun des cas, les dérivées

successives de la fonction f.
L fix x> —2x3 +3x+4.

2. f:x— cosx.
3. f:x > sin(2x).

@ Déterminer une fonction polyndéme f de degré 3
telle que £(1)=£'(1)=£"(1)=£C) (1) =1,

EI 1. Calculer les dérivées d’ordre 3 des fonctions
f:)n{l—)L1 et g:)n{l—)L

x+1°
2. Soit h la fonction définie sur R\{-1,1} par

X

h(x)= .
( ) x2 -1
a. Montrer qu’il existe deux réels a et b tels que pour
a b
h(x)=—+—
( ) x+1
b. En déduire la dérivée d’ordre 3 de la fonction h.
£(2)=0 et £'(2)=3.
Déterminer les limites ci-dessous.

tout réel x de R\{-1,1} ,
B x—1"
Soit f une fonction dérivable sur R telle que
f (\/ 2+x )

1. lim
=2 X-2
f(2sin(n4x))
2. lim— 22
x—2 Xx—-2
in{f
3. tim S2(E()
x—2 Xx—2
f(x2+x+2)
4, lim
x—0 X

Vérifier, dans chacun des cas suivants, que la

fonction f est dérivable sur I’intervalle I et déterminer
sa fonction dérivée.

L f:x Vx+vx , 1=]0,+00] .
2. fixi>sinx , 1=10, g].

-
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3.f:x|—)sin(£), I=[1, +oof.
X

4. f:xp>tan(sinx), I=R.

Soit f la fonction définie sur R par

2 3 4

f(x)=l+x+x +x7+x"7.

1. Montrer que pour tout x de [0, %] ,
0<f'(x)<1.234.
2. En déduire que pour tout x de [0, %] ,ona

1<f(x)<1+1.234x .

3. Donner un encadrement d’amplitude 108 de
f(0.00000000l 1).

[O, l] définie par f(x) =

Soit f la fonction définie sur
1

\/1+x.

1. Montrer que f est dérivable sur [0, 1] et que pour

£i(x) <

<—.
2
2. Montrer que pour tout x €[0, 1], ona

tout x [0, 1] ,

1—%xsf(x)sl.

3. Donner un encadrement d’amplitude 107'%e
£(0.0000000002) .

11

réelsxety.

[12]
2

T(y—x)ﬁsiny—sinxs

Montrer que |cosx —Cos y| < |x - y| , pour tous

1. Montrer que

(y—x), pour tous x et

V3
2
yde[%, g],xq-

b

—=<

2 J2-1
12

T

B

2. En déduire que
12

<

Soit f la fonction définie sur [%, g] , par

six¢£,

f(x)= tanx i
0 six=—.

2

1. Montrer que f est dérivable sur [%, g] .

I,

2. Montrer que pour tout x € [%, 2

—2<f'(x)<-1.
. A
3. En déduire que pour tout x E[Z’ E[’

E—2)(

2

. T
finis, montrer que pour tout x €[0, E[ , X<tanx.

l—tanxSE_

tan x 4

<

X.

1. a. En utilisant 1’inégalité des accroissements

b. En déduire que la fonction f:x — SIX st
X

I n
décroissante sur x €0, E[ .

y—X
COSZX

y—Xx

cos“y

2. a. Montrer que <tany—tanx <

pour tous réels x et y de [0, g[ tels que x<y.
b. En déduire que pour tout x €[0, g[ ,

x<tanx <

0052 X

¢. Montrer que pour tout x € 10, g[ )
sinx 1

< .
COSX

cosx <
X

3. Soit g la fonction définie par

SIX Gx£0
g(x)=1 x ’
1 six=0.

Montrer que g est dérivable en 0 et calculer g’(O) .

-
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On considére une fonction f dérivable sur

[0, 1] telle que £(0)=£"(0)=0 et £(1)=0.
Soit g la fonction définie sur [0, l] par

£(x)

X

0
1. Montrer que g est continue sur [0, 1].

g(X) six#0,

six=0.

2. a. Montrer qu’il existe un réel ¢ de 10, 1] tel que
cf'(c)-f(c)=0.

b. On désigne par % la courbe représentative de g
dans un repére orthogonal.

Montrer que % posséde au moins une tangente
passant par 1’origine du repére.

dans un repére orthogonal.
Soit A et B deux points distincts de.#, d’abscisses

Soit # la parabole d’équation y = x2+ax+b

respectives X, etxpg.

A TXp

. . X
Montrer que.# posséde au point d’abscisse

une tangente paralléle a la droite (AB).

[17]

1. Montrer que si la courbe de f coupe I’axe des
abscisses en deux points distincts, alors elle admet au
moins une tangente paralléle a ’axe des abscisses.

2. Montrer que si la courbe de f coupe I’axe des

abscisses en n points distincts (n>2), alors elle

admet au moins n—1 tangentes parall¢les a 1’axe des
abscisses.

[18]
f(x)= (x2 —1)3 (x4 —16)2 .

Montrer que la dérivée f’ de f admet au moins trois
racines distinctes autres que les réels -2, —1, 1 et 2.

[19]

et s’annulant pour n+1 valeurs distinctes de [a, b]
(n P l) .

Soit fune fonction dérivable sur [a, b] .

Soit f la fonction polynéme définie sur R par

Soit fune fonction n fois dérivable sur [a, b]

Montrer que sa dérivée n“™° s’annule au moins une

f(x)

1. Montrer que f est continue sur R.
2. a. Montrer que pour tout réel x non nul on a

)

b. En déduire que f est dérivable en 0.

3. a. Montrer que f est dérivable sur R et déterminer
sa fonction dérivée.

b. Soit n un entier naturel non nul.

ol

¢. La fonction f' est —elle continue en 0 ?

[21]

définie sur R. La droite A est une asymptote oblique
ala courbe de fen +oo et I’axe des abscisses est une
asymptote horizontale a la courbe de fen —o .

Soit f la fonction définie sur R par
0

x2 sin (lj six=0.

X

six=0,

—h
L~
P

" S|x|.

Calculer

On a représenté ci-dessous, une fonction f

1. Dresser le tableau de variation de f.
2. Déterminer graphiquement,

lim f(x)—f(—Z)’ lim f(x)—f(—Z)’
x—(-2) X+2 x—>(-2) X+2
i U i (60)xv4).

[22]

fonction f:x > 4x> +6x-2.

[23]

fonction f:x

Etudier et représenter graphiquement la

Etudier et représenter graphiquement la

X3 +2x+2

2x

fois dans [a, b].
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Etudier et représenter graphiquement la

+1 2
fonction f: x> x(x—) .
X —
fonction f:xl—n[x2 +2x+3.

Etudier et représenter graphiquement la

Etudier et représenter graphiquement la

on f:ixm5x+3Jx2—1.

Etudier et représenter graphiquement la
onf:xmH x+\[4—x2 .

Etudier et représenter graphiquement la

=h =h
Q e [=]

E E d E E
=4 .

. -1
fonction f: x> x = .
x+1

Soit f la fonction définie sur R par

f(x)= sin? x +cosx .

On désigne par C; sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (O,_i.,_j).

1. a. Montrer que 27 est une période de f.

b. Montrer que la droite des ordonnées est un axe de
symétrie de Cs.

2. a. Etudier les variations de f.

b. Montrer que I’équation f (x) =0 admet une
solution unique o dans [0,x].

Donner un encadrement de o d’amplitude 107",
c. Tracer la représentation graphique de la restriction
de f 4 'intervalle [-=,2x].

fonction f: x>

I. Etudier et représenter graphiquement la

(x-1

II. Soit la fonction h:x —
(sinx - 1)

3x
et on désigne

par C;, sa courbe dans un repére orthonormé.
1. a. Déterminer 1’ensemble de définition de h.

b. Vérifier que 27 est une période de h.
c. Montrer que la droite d’équation x =g est un axe
de symétrie pour Cy, .
2.a. Déterminer lim h(x).
x>T
2
b. En écrivant h =f osin, déduire le sens de variation

de h sur [—E, E[ .
2" 2

c. Résoudre I’équation h'(x)=0.

d. Montrer que I’origine du repére est un point
d’inflexion de Cy, .

3. Tracer Cy, .

[31

fonction f:x—

1. Etudier et représenter graphiquement la
X (x + l)
x-2
2. Déterminer graphiquement, suivant les valeur de m,
le nombre de solutions de 1’équation

x*+(1-m)x +2m=0.

3. Déterminer graphiquement, suivant les valeur de
m, le nombre de solutions de I’équation

cos? x+(1-m)cosx+2m=0 dans [0, 2x].

[32]

fonction f:x > sinx +%sin(2x) )

Etudier et représenter graphiquement la

fonction f:x—

X +x| six <0,

f(x)=
xx/; six>0.

On désigne par C; sa courbe représentative dans un
repére orthogonal.

1. Montrer que f est continue sur R.

2. Etudier la dérivabilité de fenOeten —1.

3. Etudier f et tracer Cy.

Etudier et représenter graphiquement la

COSX
2cosx —1

Soit f la fonction définie sur R par

| 2

-
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[35]
g(x)= 2x> +3x2 +1.

a. Etudier les variations de g.

b. Montrer que I’équation g(x)=0 admet dans R
une unique solution o et donner une valeur

1. Soit g la fonction définie sur R par

approchée de a a 107! prés.
c. En déduire le signe de g.
3

. . +
2. Soit la fonction f:x — X X3
1-x

et C¢ sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (O,T,]) .

a. Etudier les variations de f.
b. Déterminer une équation de la tangente T a la
courbe Cy¢ au point d’abscisse 0.

c. Préciser la position de C¢ par rapport a T.
d. Tracer C¢ et T.

par g(x)=2x3+x—2.

1. On considére la fonction g définie sur R

a. Dresser le tableau de variation de g.
b. Montrer que I’équation g(x)=0 admet une unique

solution o dans R.

c. Déterminer une valeur approchée de a
21072 prés.

d. Déterminer le signe de g.

2. On considére la fonction f définie sur R par
f(x)= 4 +(x—2)2 )

a. Montrer que f est dérivable sur R et déterminer sa
fonction dérivée.

b. Dresser le tableau de variation de f et tracer la
courbe C¢ de f dans un repére orthogonal.

c. Déterminer graphiquement I’intersection de Cs¢ et
de la droite d’équation y=x .

naturel n supérieur a 1 par uy, =1+

Soit la suite (u, ) définie pour tout entier

A
ity

1
_+33

—+
23

1. Montrer que (u,, ) est croissante.

2. Soit la fonction f définie sur |0, + oo par

a. Montrer que pour tout k de [1, +co[,

2 2
<f(k)-f(k+1)<=.
(k+1)* (k)= £ (k1) K
b. Montrer que pour tout entier naturel n supérieur a 1,

11y

2 22 "2 gp?

¢. En déduire que (u,) est majorée.

3 1

d. En déduire que (u,) est convergente et donner un

encadrement de sa limite.

f(x)=tanx.
1. a. Etudier f et tracer sa courbe représentative dans

Soit f la fonction définie sur [0, g[ par

un repére orthonormé (O,T,}) , en précisant la demi
tangente au point d’abscisse 0.

b. Montrer que pour tout réel x de [0, g[ ,

tan (x) 2X.

2. a. Montrer que I’équation tanx =2x admet une

unique solution o dans 10, g[ et vérifier que
b

oa>—.
3

b. Déterminer le signe de tanx —2x sur[0, g[.

T

3. Soit (uy,) la suite définie par ug et pour tout

entier naturel n, up,; =tan(u,)—u,.
n
a. Montrer que 0 <uj < 3

b. Montrer que la suite (u,) est décroissante.

c. Montrer que la suite (u,,) converge vers 0.

Pour tout entier n >1, on considére I’équation

(Ep):x*+x?=n.
1. Montrer que pour tout entier n >1, 1’ équation
(E,) aune solution unique que I’on notera a, .

2. a. Montrer que la suite (a,,) est croissante.
b. Montrer que la suite (a, ) n’est pas majorée.

c. Déterminer la limite de la suite (a, ).

-
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courbe représentative dans un repére
orthonormé (O ,Y,}) .

I. Soit 1a fonction f:x > sinx et C¢ sa

1. a. Représenter la restriction de fa [-x,3n].

b. Soit A et B deux points distincts de Cy.
Montrer que le coefficient directeur de la droite
(AB) est compris entre —1 et 1.

1. Soit la fonction g:x - sin(sinx) et C, sa courbe

représentative.

1. a. Montrer que 27 est une période de g.
b. Montrer que g est impaire.

c. Etudier les variations de g sur [0,7].

d. Représenter la restriction de g a[—m,2x].

f(x)=x |x2—x|.

L. Soit f la fonction définie sur R par

On désigne par C; sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (O,_i.,_j).
1. Montrer que C; admet deux branches paraboliques

dont on précisera les directions.

2. a. Montrer que f est dérivable en 0.

b. La fonction f est-elle dérivable en 1 ? Interpréter
graphiquement le résultat.

3. a. Ewdier les variations de f.

b. Tracer C;.

4. Soit g la restriction de fa [0, 1], déterminer les

extrema locaux de g.

II. Soit n un entier naturel non nul et g, la fonction
définie sur [0,1] par g, (x)=x"/x(1-x) et C, sa
courbe représentative dans le repére (O,T,j) .

1. Montrer que pour tout entier n> 2, la courbe C,
est au dessous de la courbe C;.

2. a. Etudier la dérivabilité de g, a droiteenOeta
gauche en 1.

b. Montrer que la fonction g, est dérivable sur ]0,1]

x (n+;—(n+1)xJ
Jx(1-x)

et que g (x)= ,xeo, 1[.

c. En déduire que pour tout entier non nul n, la
fonction g, admet un maximum local a, que I’on

preécisera.

d. Calculer lim a.
n—+w

3. Soit (u,) la suite définie par u, =g, (a,), n21.
a. Montrer que la suite (u,) est bornée.

b. Montrer que pour tout n>1,0<u, <g(a,).

c. En déduire que la suite (u,) est convergente et
calculer sa limite.

(E):x>-10x* ~1=0 admet dans R une unique

solution a et vérifier que a € J10, 11] .

1. Montrer que 1’équation

2. Vérifier que (E) est équivalente d x =10+

x2

3. Soit f la fonction définie sur [10, +oof par
£(x)=10+—.
X

a. Déterminer f([lO, +oo[).
b. Soit la suite définicpar { 0

. Soit (u, ), _y la suite définie par uy = F(ug).

1

Montrer que [u,,; —al< 5E|un —a.

Déterminer les six premiéres décimales de a.
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