


Exercice 1. Lobjet de ce probleme est d’étudier une fonction a I’'aide d’'une fonction auxiliaire
et d’en déterminer une primitive. Les pareties A et B sont dépendantes
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire
Soit f la fonction définie sur I'intervalle | — 1;+oo[ par :
X
=———21 1
f@) == —2In(@+1)

® Calculer f’(x), étudier son signe et en déduire le tableau de variation de la fonction f.

sdjjy

® Calculer f(0). Montrer que 'équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions dont
l'une, que 'on désigne par « , appartient a [—0,72; —0,71].

Partie B :

® Donner le signe de f(x), pour x appartenant a | — 1;+o0]. §
Soit g la fonction définie sur 'ensemble D =] — 1;0[U]0; +ocve

a. Calculer les limitegfo 3110 walelirs inférieures et quand

b.
prendhicasiader)

® Tableau et'représentation graphig

a. Dresser le tableau d m}/.
b. Représenter graphifucmae gionction g dans le plan rapporté a un repere or- ="

thonormal ( unité graphique 2 cm ).

g(a) = aleur approchée de g(a) en

2c
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® Calcul d’une primitive de g.
Soit h la fonction définie sur D par :

_In(x+1) 1
h(@) = x2 x(x+1)

a. Déterminer des fonctions u et v telles que 'on puisse écrire
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h(z) =u'(x)v(x) +u(x)v'(x)

et en déduire une primitive de h

PR 1 1 1 ) : e
b. Aprés avoir vérifié que = ————, déterminer une primitive de .
x(x+1) x x+1 x(x+1)

c. Déduire des questions précédentes, une primitive de g.




Resolution 1.

Partie A :

® Etudions le signe de f et en déduisons son tableau de variation.

f est dérivable comme somme de fonctions dérivables :

rpoy_ X+tl-x 1 -2x-1

F@) =G 25 1)
Pourf’(x)ZOonaxs—% etpourf’(x)SOonaxZ—% =
. 1 S=
1 -5 +00 g
f'(x) + ) - ~

f-3)
f(x) / 2 \

signe sur cet intervalle ; il g g 6 e : — W tel que f(a) =0.

¢ De méme, f est y

change de signe.sur cet intervallegil existe don 'M

| |
Onﬁ:O‘pulsq o0 I—E;ﬂwl £(0) >0 2

Partie B :

® Etude de g aux bornes de son ensemble de définition.

lim
x—>0~

lim
x—0*

g(x) = lim

x—>0~

g(x)= lim

x—0*

et f(x) change de

) fc —O072 < a<y—0,71.
: . 1
i”StfTCLe décrmssante sur l'iatervalle |- E;+oo[ et f(x)

: l—%;-}-ool tel que f(B)=0.

X

X

a. Calculons les limites de g(x) quand x tend vers 0

In(x+1) o

1
x
In(x+1) xl
X

=1lX—-00=—-0
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=1 X400 = +00.

b. Calculons les limites

lim g(x)

x——1

=—-oc0et lim
x—+o00 x+1 X

1n(x+1)xx+1 o




® Sens de variation de g
a. . Calculons ¢’(xz) et déduisons son signe

1 2 X
xx“—In(x+1)x2x —2In(x+1)
, 1 (x)
Onag(x):x+ x4 :X+1 x3 :fx3
X -1 a 0 +00
f(x) -0 + 0 -
=
x3 - - + S=
k-
g/(x) + ( - - nE

1
b. Montrons que g(a) =

In(a+1)

2a(a+1)
On a g(a) = 3 ; or on sait que f(a) = 0 et donc o ~‘1 a+1) =0 ainsi
a

In(a¢+1) =

2(a+1) °
1 +1 1
On déduit que g(a) = M = X — — 255,
a? a a? a+1)
® Tableau et représentati q g /
a.Dressons le ta Vv, 10 a fofiction
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® Calcul d’une primitive de g
a. Déterminons les fonctions u et v

1 1 1 1 1
h(z) = REFD . On pose u(x) = In (z + 1) alors u/(z) = —— et v/(z) = —
x2 x(x+1) 1 x2
1 . .
alors v(x) = —= ce qui implique h(x) = uv’ 4+ v'v.
x -
—
b. Déterminer une primitive O
1 1 1 1 s",
b i % =7 D) donc la fonction In(z) — In(x 4 1) est une primitive
1
de
x(x+1)
c. Déduisons une primitive de g '
| 1 , 1
Une primitive de la fonction g(x) = n(i; ) = h(x)+ es ( +In(x)—In(x+1).
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