EXERCICES FONCTIONS NUMERIQUES- TSE (L.Diéma 2019-2020)
Exercicel : Calcule les limites suivantes

. i

1) lim X—2Vx ) lim (—2x+ VaZ+7 Xy, lim ,_xsinx ); lim (1—cos(3x—n)+sm(x—§))l

x—2 x—2 y x—1 1— X\/_ » x-0 —1+cos2x lx_)g x_g )

lim ,COSx—cosa

—),a €IR
x—a x—a ),
lim im ,.3 lim lim (X+cosxy  lim (EG)y .

2) xotw 2x+w/—)’x_) X (2—smx),x_>+oo —o) ) xomo Treing)  xo+e () OUE(x) estla

partie entiére de x
Exercice2 : Dans chacun des cas suivants, étudie la continuité et la dérivabilité de f sur I'intervalle K

5 f(x)—3 2275 Six # 2
1) vxeK=[3; +oof, -2
f(Z)———SLx—Z
_\/ZCOSX 1 . s
2) VxEK:[();%], f(x)_2c052x+1 Stx #3

b3 1 . T
[(5)=5six=%
3) Vx€K=IR,f(x)=+|x*—2x—3|
Exercice3 : Détermine une primitive de f sur K dans les cas suivants :
a) f(x)=QRx+1)x%+x+1),K=1IR; X)=-—,K=]-1;1
) fx)=( )( ) ) f(x) i’ ] [

b) f(¥) = K =105 7[; ) fOO) = o5 K =1-2;00

(x2+42x)3 "’
Exercice4 :

1) Détermine une primitive sur ]0; %[ de la fonction x — o x
sinx
cos3(x)

2) On considéere de la fonction g, définie sur ]0; %[ par g(x) = Montre que g est dérivable

_3 _ L
cos*(x)  cos?(x)

3) En déduit une primitive sur ]0 [de la fonction f : x —

sur]O' E[ etque g'(x) =

cos*(x)
x3+1

x24+x+1
1) Etudie les variations de f sur [0; 4+ o[ et dresse son tableau de variation.

2) Soit F la primitive de f sur [0 ; +oo[ telle que F(0) = 0 ; on ne cherche pas a exprimer F(x)
a) Pourquoi peut-on affirmer I'existence de F sur [0; 4o
b) Quelles sont les variations de F sur [0 ; +oo[
3) On définit sur [0; +oo[ les fonctions H et K par H(x) = F(x) —x et K(x) = F(x) — gx
a) FEtudie, sur [0; +oo[, les variations de H et K.
b) Endéduitque,Vx > 0,0na: ngF(x)Sx
c) En déduit la limite de F en 40
4) a-) Démontre que I'équation F(x) = m admet une solution unique a sur [0 ; +oo[

Exercice5 : Soit la fonction f définie sur [0 ; +oo[ par : f(x) =

b-) Montre que I'on préciser : m < a < %ﬂ
Exercice 6 :

1) Linéarise sin®(x) puis calcule I = foz(fox sin®(t) cos(t) dt)dx
x-1
(|x2=2x|+2)2
Calcule flz f(x)dx puis flmf(x)dx. Quelle est la valeur moyenne de f sur [1; m]

X

2) Soit la fonction f définie sur IR par: f(x) = et m un nombre réel supérieur a 2.

Exercice? : Soit f la fonction définie sur [0; 2[ par f(x) = —
—X
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1) Soit F, la fonction définie sur [0; 2[ par: Fy(x) = f(jcf(t)dt. Calcule Fy(x) et démontre que F,
possede un prolongement par continuité au point 2.

2) Pour tout entier naturel n, on considére la fonction F,définie sur [0; 2[ par :
t2n+1

R = fy 7=

a) Al'aide d’une intégration par parties, démontre que :

Fpp1(x) = —x?"2\J4 - x*+2(n+ 1) fox t2"+1\/4 — t3dt ; en déduire que :
(2n + 3)F,1(x) = 8(n + 1)E,(x) — x2"+2\/4 — x?

b) En raisonnant par récurrence, démontre que, pour tout entier naturel n, F, a une limite finie

dt

(g . 16™(n))2
u, lorsque x tend vers 2. Vérifie que u,, = 2 @t D]
Exercice8 :
Soit f la fonction définie par :
(1—x2)3 si x<0
fFo={ %2 s 0<x<2

x+2
x+V2x —4 st x =2
1) -a) Etudier la continuité de f sur IR
-b) Montrer que f réalise une bijection de IR sur IR.
-c) Etablir que:

—J1-=3%x si x<1

feo = 23x__x2 si 1<x<2

1+x—+v2x—3 Six =2

2) Soit g la restriction de f a I'intervalle [2; +oo[

a) Montrer que pour tout réel x de E ;4] ona :% <gx)<2
b) En déduire que pour tout réel x de E ;4] ona :;x - % <glx) <2x —%
Exercice9 :

1) Soitl = [?xcos*(x)dx et] = [2xsin®(x)dx . Calcule ] +] et I — ] puis en déduit I et J.

cosx — sin2x

3 T
= 2 2

2) Onposel; ¢ Tizsinn
Calcule I, I; et en déduire [

dx ety +1 =1,

)

~ Jo 1+2sinx

x2—2x—

vaxi+1

Problémel : On considére la fonction f définie sur IR par f(x) = L et (C) sa courbe représentative

dans un repere orthonormé.
Partie A : Soit |a fonction h définie par h(x) = x3 + 3x? — 2
1) Etudier les variations de h sur IR.
2) Montrer que I'équation h(x) = 0 admet une et une seule solution a € [0;1]. Donner un
encadrement d’amplitude 10~ de a.
3) En déduire le signe de h(x) suivant les valeurs de x.
PartieB: 1) Calculer la limite de f en —oo et en + oo.

2) Montrer que les droites (d) et (d’) d’équation y = —x + 2 et y = x — 2 sont asymptote a (C).
h(x)

(x24+1)yx*+1

3) a) Montrer que pour tout réelona: f'(x) =

IR.
b) Dresser le tableau de variation de f.
4) Construire (C).

et en déduire le signe de f'(x) Vx €
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Probléme2 : On considere la fonction f : x +—
f x4+ x%+1

1)

2)

Problémes3 : Soit f la fonction définie par f(x) =

1)

2)
3)
4)

Ul

)

a-) Détermine le domaine de définition E de f et calcule les limites de f aux bornes de E.

b-) Etudie le sens variation de f et dresse son tableau de variation.

Soit 1 = [3;1]

a) DémontrequeVx€l;f(x)€el

b) Démontre qu'il existe k € [ telqueVx € I; |f'(x)| <k

c) Démontre que I'équation f(x) = x admet une unique solution a € I

d) DémontrequeVx €l; |[f(x) —al < k|x — «f

IRt - ]0;1]

x—g(x)=f(x)

a) Démontre que g est une bijection et que sa bijection réciproque g~! est dérivable sur ]0; 1]
b) Calcule (g~1)'(a) sans le symbole de la racine carrée.

4cos*x

Soit I'application g définie par g:

et (C) sa courbe représentative.
1—cosx

Déterminer D¢ ; justifier que I'ensemble d’étude de f peut étre réduit a 'intervalle [0; m].

Vérifier que sur 'intervalle [0; ] (C) présente une branche infinie dont on précisera la nature.
4sinxcosx(cosx—2)

Démontrer que : Vx € Dy, f'(x) =

(1—cosx)?
Dresser le tableau de variation de f sur [0; m].
Tracer (C) sur [—2m; 2]

Probléme4 : Soit f la fonction définie par f(x) = 1 + +/|x* — 2x — 3| et (C) sa courbe représentative.

1)
2)

s

ProblémeS5 : Soit g la fonction définie par : f(x) =

1)
2)

3)
4)
5)

Exprimer f(x) sans le symbole « valeur absolue ».
Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur son ensemble de définition ; (C) admet-elle des

tangentes aux points d’abscisse —1 et 3 ?
Etudier les variations de f ; on dressera son tableau de variation.
Démontrer que les droites d’équations y = —x + 2 et y = x sont asymptotes a (C).

Tracer (C) et démontrer qu’elle admet un axe de symétrie, dont on précisera I’équation.

Démontrer que, pour tout réel x de l'intervalle [—1;3], le point M (fg‘x)) est a une distance

constante du point A(D

[x2=2x|+1
|x|+1

Ecrire f(x) sans le symbole de la valeur absolue.

a) Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 0 et 2.

b) La courbe (C) admet-elle des tangentes en 0 et 2 ? Donner leurs équations.

Etudier les variations de f

Démontrer que (C) admet deux branches infinies que I'on précisera.

Tracer (C).

et (C) sa courbe représentative.
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