Egdles MAARIF Mathématiques : Classe :T. S. E.
de TURQUIE - Fonctions ' Année ; 2022-2023

Section Fille

Exercice 1 :

x—2 :
x) = six €[0;1
fx) - 1-3x [0:1] f est-elle continue €n Xo = 1?

flx) = sinzgﬁ six €[1;2]

3x2+1 -2

I. Soit la fonction f : IR — R,x - {

Il.  Soit la fonction de R vers R par :f: x +— T
) P
1) Déterminer son ensemble de définition Dy de f puis calculer la limite de f en 1
2) En déduire une fonction g, prolongeant par continuité de f en 1

Vxi—x+1-x .
'———x—l— six#1
x —

h(l) =a
Déterminer son ensemble de définition puis a pour que h soit continue sur R
IV, Soit la fonction de R vers R par :f: x +— 1—_—;—1

1) Déterminer son ensemble de définition Dy de f puis calculer la limite de f en O

2) Montrer que fonction f est prolongeable par continuité en 0
3) Soit h la fonction qui prolonge f. Exprimer h(x) en fonction de x
1) h est-elle dérivable en 0 ? Si oui préciser h'(0)
\'.  Etudier la dérivabilité de la fonction f au point x, indiqué
x?+1x]
) fO) =222 etxg =0
2) f(x) =+/x3+8x%etxy =0

sinx—3x

I11.  Soit h la fonction définie par :{h(x) -

3) {f(x) =— Six# Oetxo ~ 0
f(0) =2
f(x) :ix_jzx six <1 )
4) et xo =
f(X) — 13x—\/1(7)0x+300 six>1
Exercice 2:
I, Etudier et représenter les fonctions suivantes : .
i —
) £ = Ixl = 5 2) f0) =2
_ sinx

3) f(x) =x ’xiz 4) f(x)_sinx+cosx

II.  Soit la fonction f définie sur R par :f(x) = (cos 2x + 2) sinx
1) Déterminer la parit¢ de f et montrer que f est périodique de période 2. En déduire un

intervalle d’étude approprié¢
2) Vérifier que :f'(x) = (3 — 6 sin” x) cos x. En déduire les variations de f sur I’intervalle
d’étude considére. :

3) Déterminer une équation de la tangente a la courbe Cy représentative de f au point d’abscisse *

4) Tracer la courbe Cr représentative de f sur I'intervalle [—27; 2] ’
111.  Soit f la fonction définic par :f (x) = sinx — %sin 3x et (C) la courbe représentative de f dans le

plan muni d’un repere orthonormé

1) Justifier que I’ensemble d’¢tude de f peut-étre réduit a I’intervalle [0; 7]

2) Démontrer que :Vx € R, f'(x) = 2 sinx sin 2x

3) Dresser le tableau de variation de f sur [0; 7]

4) Tracer (C) ; préciser les coordonnées de ses centres de symétries et des points ou la tangente est

parallele a (O1)



\\ e

xercice 3: , .
'E"’——_——_s ’ + 1. Etudier le sens de variatiy, de
2

X
= (Cf) par rapport & sa tangeny, N i,
N\

——

I f estla fonction de IR — R définie par :.f(x) - '1 ion de
Construire la courbe (Cy) de f (‘on précisera la posit!

3 ' int d’abscisse 3) . . \
et sa tangente a gauche au po £+V5=F Euudier les variations dela -

I g est la fonction définie sur [0; 1[ U ]1; 2] par g(x) === ' _ g
. iner g (x). Calcul
fonetion g et montrer que g est dérivable sur [0; 1[ et sur ]1; 2]. Déterminer g’ (x) uler la

limite de £0-92) ¢y 0, Que peut-on en déduire ? Calculer la limite de g a droite de' 1. Que peut-op
Y . i i 1; 1) est un centre de symétrie pour (C, ).
en déduire ? Construire (Cg). Vérifier que le point A(L;1) g
Exercice 4:

. . . 23 5 1
Soit f la fonction définie par:f(x) = - tx- 4x +

1) Etudier les variations de f
2) Déterminer le nombre de solutions de I’équation f(x) = 0 ) ccutifs d
3) Calculer f(=4); £(=3); £(0), £(2) puis donner un encadrement par deux entiers consécutifs de

chacune des solutions

/

bt

II. - Soit f la fonction définie par:f(x) = (x;:lz;

1) Déterminer I’ensemble de définition de f et calculer les limites aux bornes. Préciser les
¢quations des asymptotes 4 la courbe de f

2) Calculer la fonction dérivée de f etdresser le tableau de variations de f

3) Déterminer une équation de Ia tangente (T') & la courbe de f au point d’abscisse 1
4) Tracer la courbe de f et la tangente (T)

IS

)

) Montrer que la courbe de f admet un axe de symétrie

) Soit g la restriction de f & ]—1; +oo[, montrer que g-est une bijection-de 1=1; +oo[ vers un
intervalle J & déterminer. Construire la courbe de g~?!

7) Calculer (g~1)’ G) et donner une équation de la tangente (T") 4 la courbe de g~ " au point

N B 3
d’abscisse "

Exercice 5:

. e 3(x-1)3 (o
A. On considére la fonction f définie sur R par:f(x) = —;}% et on désigne par (C) sa

représentation graphique dans le plan muni d’un repére orthonormé d’unité 1cm
1) Déterminer trois réels a, b et c tels que, pour tout réel x,f (x) = ax + b + 3:2% Calculer les

limites de f en +oo et en —oo
2) Montrer que f est dérivable sur R et calculer sa dérivée. Dresser le tableau de variation de f
3) Montrer que la droite (A) d’équation :y = x — 3 est asymptote a (C). Etudier les positions
relatives de (C) par rapport 4 (A)
4) Donner une équation de la tangente (T) & (C) au point d’abscisse nulle
5) Tracer (T), (A) et (C)
6) Montrer que la courbe (C) a un centre de symétrie
7) Montrer que I’équation : f(x) = 1 admet une solution unique sur R notée . Donner un
encadrement de @ 4 1071 pres
B. Soit g la fonction définie par :9(x) = x + sinx _ _
)" Montrer que la courbe (C') de g admet un centre de symétrie. (On €étudiera la parité de g )
2) Etudier les variation de g dans R. (On étudiera les points d’inflexion, les positions de la
courbe par rapport a la direction asymptotique )
3) Tracer la courbe de g sur [-m; ]
Exercice 6:
SOllf la fonction numerique définie par : f(x) = 2vx — x et (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repere orthonormé
1) Etudier les variations de f, puis tracer (C )
2) Montrer que f ne réalise pas une bijection de Dy sur R
3) On désigne par g la restriction de £ & I’intervalle [0; 1]
a) Montrer que g réalise une bijection de [0; 1] sur un intervalle J que I’on précisera



) Tracer la courbe représentative () de gt dan § le méme repére que (C) 3

¢) Donner une i
) €quation de la tangente (T) 4 Ia courbe (C") au point d’abscisse Xo =7

d) Expliciter g=* et retrouver le résulta précédent
e B ¢ ‘

tieb:
Hit £ la fonction numérique définie sur [0, +oo[ par :f(x) = /_5_ et Cy sa courbe représentative dans
x*+1 .

Je plan muni d’un repére orthonormé
1) Déterminer la limite de £ en +co. Quelle conséquence graphique peut —on déduire pour Cr ?
2) La fonction f est —elle dérivable en 0 ? ' .
3) Justifier que f est dérivable sur ]0; +oo[et déterminer la dérivée f* de f. En déduire de le signe de
£ sur ]0; 4+oof '
4) En déduire le tableau de variation de la fonction f
Exercice 7:
Partie A :
Soit P(x) = —x* +4x3 — 6x* + 12x — 9
1) Calculer P(1) et P(3)
2) Vérifier que :Vx € R, P(x) = (x - 1)(3 —x)(x* + 3)
3) Ftudier le signe de P(x) suivant les valeurs de x

Partie B :
. . s -x3+3x°-3x-3 Lo ssentation
On considére la fonction f définie sur Rpar:f(x) = —(— 7 et on désigne par (C) sa represe

oraphique dans le plan muni d’un repére orthonormé d’unité 1cm .
1) Déterminer Dy et montrer que:Vx € Dy, f (x)=—x+1- e

2) Calculer les limites de.faux bornes de Dy o =
3) Montrer que la droite d’équation : y = —x + 1 est une asymptote & (C) en —oo eten +o00, Trouver

I*¢quation de I’autre asymptote a (C) et justifier
4) Démontrer que ; VX € Dy, f'(x) = %’3—4. En déduire le signe de f'(x)

<) Etablir le tableau de variation de f

6) Soit g la restriction de fal]-oo1[ .
a) Justifier que g estunc bijection de ]—oo, 1[ sur K que ’on précisera
b) En déduire que I’équation (E):x € ]—0oo,1[, f(x) = 0 admet une solution unique X,

¢) Justifier que Xo € [—1;0]
d) Etudier la dérivabilité de g~* en —3 et calculer si possible @™ H'(-3)

7) Construire (C) puis la courbe (C~1) de g~* dans le méme repére
Exercice 8:

3

. Soit f la fonction x +— ,x—x-f et (C) sa courbe représentative.
Etudier la continuité et la dérivabilit¢ de f sur son ensemble de définition. En déduire que (C)
admet une demi-tangente paralléle & Iaxe des abscisses au point 0
Frudier les variations de f. Démontrer que (C) admet trois asymptotes. Tracer (C)
Soit g la fonction définie par gx) =12 cos? —3cosx

1) Justifier que ’ensemble d’étude de g peut-Etre réduit & I'intervalle [0; 2]

2) Démontrer que :Vx € R, g'(x) = 2 sinx sin 2x

3) Dresser le tableau de variation de g sur [0; 27]

4) Tracer la courbe représentative de g
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0,7, /) . On considére la fonction définie par :

_ x*—2x+3
fo=——F—"
Etudier la fonction f. On désigne par (Cf) sa courbe représentative. On donnera les équations d
asymptotes oblique et verticale a (C f) . Montrer que le point d’intersection des asymptotes t -
de symétrie pour (Cr). En utilisant (Cy), construire la représentation graphique de |f]. Ré eSd o centre
graphiquement, suivant les valeurs du nombre réel m les équations : (E): f(x) = m et. (F)S ,O e
Exercice 9: HF@ = m

[T




i Jle x définiepar :f (0= e
Soit la fonction numérique de ]a variable réelie t que la courbe (C).de f admet les droites
1) Trouver les constantes réelles b etd sachan t% -
d’équations :x = 3 €ty = 2x comme aS)imp6 i = =
Dans la suite du probléme on prendra b =~
2) Etudier les variations de f _
3) Calculer f(7) puis montrer que le pO.lllt I(
4) Montrer que la restriction g de fa l’mterVillllel[
intervalle J que I"on précisera. Calculer (g™ (_16) N
5) Montrer que Iéquation :f (x) = —3 a une solution umc!l’le for)
d’amplitude 5.107*. (Onne cherchera pas a résoudre 1’€quation).
——g—;. En déduire que VX €

de symétrie de la courbe (C) de f
[5 ; +oo[ sur un

. 6) est centre .
3;6) ¢ une bijection de

5 +4oof €8
€ [1; 2]. Donner un encadrement

A

[5;7];osf'(x)s§.1~:n

6) Montrer que Vx € Dy ff(x)=2~-
@-3° : vx € [5;7];
appliquant le théoréme de I’inégalité des accroissements finis, montrer qué [5:7]
3 11
§x+—2—sf_(x) <16
7) Tracer les courbes (€) de f . (C) de g~* dans le méme repere
Exercice 10:
I, Soit f la fonction de IR — R définie par -f(x) = cos(2m tan X).
1) Calculer f (g) et f'(x)
2) Calculer lim Ses@rtan -1 X1
x—r Ry
— asin2x + b cos 2x + ¢. Déterminer a, betc

II.  Soit g la fonction de IR — R définie par g(x)
tels que :g admette un extremum ¢gal a —1 pourx = g et vérifie g (g) = (0 et montrer que :

'__ 1 1

gx) =2 [cos (Zx + 5) + 5} ]

Soit la fonction h,: IR — R définie par: he(x) = x"git:ﬂ

Pour quelles valeurs de a. la fonction h,est-elle définie sur R ? On suppose qu’il en est ainsi ,

1)
étudier les variations de hq
2) Construire (Co) représentant hq (a = 0). Montrer que (Co) a un centre de symétrie

3) Etudier les variations de la fonction t,(x) = ha(x)
4) Construire (C'o) représentant L, (a=0)
5) t, est-elle dérivable au point d’abscisse —1 ?
Exercice 11:
" . . i i — 8
Soit f la fonction de [0; +wF vs:rs R définie par :f (x) = P e
1) Etudier le sens de variation de f. Etudier la limite de f en +oco. Interpréter graphiquement le

résultat. Dresser le tableau de variation de f.
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repere orthogonal (0,7,7) : 1 cm sur

I"axe des abscisses et 2 cm sur I’axe des ordonnées
a) Donner une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse nulle

b) Tracer (T) et (C)
En utilisant les variations de f, démontrer que Vx € [1;2],1 < f(x) < 2

4 . VY 2 iys .. :
Démontrer que pour tout x de [1;2], ona:|f )| < ;- En utilisant le théoréme de I’inégalité des

accroissements finis, montrer que Vx € [1;2 : - 21y - LA
. q ‘ [ l. ] ,ona If(x) 2] < 3 lx 1[ En déduire un
encadrement de f sur [1; 2] par deux fonctions affines que I’on précisera sur la figure

2)

3)
4)

Exercice 12:

X

On considére la fonction f définie par :f(x) = m pour x # 0 et £(0) = 0. On désigne par (Cf) “

courlbe représentative dans un repere orthonormé (0,7, J) unités graphiques : 1 cm
) Deitermmer le domaine de Qéﬁnition de f. Ecrire f(x), sans le symbole valeur absolue suivant les
valeurs de x. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition anties

/



M1

_alculer la der A f"de f suivant les valeurs de x. Etudier les variations de f et dresser SO1
tableau Fle variation. Déterminer les ¢quations des asymptotes a (C).
,) Construire la courbe (C) de f et toutes ses asymptotes dans le repére.
E(x) désiene la nartic et Exercice 13:
(x) désigne la partie entiere du réel x et on rappelle que E(x) est Ientier
E(x) < x < E(x) + 1. On considere la fonction f définie par :

VaZ+l -
fO) = 2 et g = x =BG

1) Déterminer I’ensemble de définition de f.
2) M’ontrel_' que pour tout x réel,ona:x — 1< E(x) £ x
3) Déterminer le domaine de définition de g puis vérifier que g est perio

Soit £ ]—gg[ — Ret x + f(x) = tanx — x. Montrer que f est une bijection de

intervalle / que I’on précisera. Calculer f (g) ; puis (f 1)’ (\/§ - T;[)
Soit la fonction f définie sur R par :f (x) = 'ﬁlzx_*":llﬁ et par (Cy) sa courbe représentative

1) Suivant les variations de x, exprimer f(x) sans le symbole valeur absolue

2) Etudier la dérivabilité de £ en 0 et en —1. Quelles sont les conséquences graphiques de cette
¢tude ?

Etudier la fonction f( limites et variations)

Soit g la fonction définie par :{g(x) = ax+b+xVx sz.x 20 otl a et b sont des réels.
g(0) =x(Jx]+ 1) +1six <0

1) Préciser ’ensemble de définition de g. Calculer g(0)
2) Déterminer a et b pour que g soit continue et dérivable en 0.

3) Ondonnea=1leth=1
a) Etudier les branches infinies de la courbe Cgdeg. Etudier le sens de variation de g.

b) Etudier que g admet une bijection réciproque g~ . Caleuler (g1 (1)
¢) Représenter les fonctions g et g~ * dans le méme repere orthonormé
Exercice 14:

A. Soit ¢ la fonction définie sur R par p(x) =x3—-3x—4
1) Calculer ¢'(x) et étudier son signe. Dresser le tableau de variation de ¢
2) Démontrer que 1’équation :p(x) = 0 admet une solution unique a dans R.

Déterminer une valeur approchée de a a 1072 pres

3) En déduire le signe de ¢ sur R.
3 2
B. On donne la fonction f définie par :f(x) = xx;_zf

d’un repére orthonormal (unité graphique :2cm)
Déterminer le domaine de définition de f et puis calculer les limites aux bornes de ce domaine de

relatif vérifiant :

dique 1

]—E;E[surun
22

(US)
N

, sa courbe est notée (Cf) dans le plan muni

définition
5 Veéri / _ xp(x)
) Vérifier que pour tout x € Dy, f'(x) = PERY
En déduire le tableau des variation de la fonction f
3) Montrer que pour tout x de Dy, f(x) = x + 2 + +21. En déduire que la courbe (Cf) admet une

ou ¢ est la fonction définie dans la partie A.

X

x2—

asymplote oblique (D). Etudier la position de la courbe (Cf) par rapport a (D)

Tracer la courbe (Cr) et (D) .

Déterminer I’abscisse des points de la courbe (Cf) ou la tangente est paralléle & la droite

d*¢équation 1y = x + 2. Déterminer une équation de chacune d

I . . € ces tangentes et les repré

6) Endéduire graphiquement, suivant les valeurs de m ; : : presenter
B, s de m ; le nombre de solutions de équation :f(x) =

I

D
~—~

. Exercice 15:
I. On considere la fonction f: R — R
X —=x+Vx?+x—2

Et (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (0,7, 7)
’ ll_]




11.

1

2)

-
rivabilité de f aux point
ser son tablead de variation |
e (C) avee I’axe (0: 0
asymptOtCS a(0)

o f. Etudier 1296

puis dres

¢finition Df
ations dé f .
intersection d
et préciser les

iner le domainé d’
es varl
du point d’
pornes de Dy

1) Déterm '

etx; = L. Etudler'l
2) Déterminer l’ab§c1sse
3) . Calculer les limites auX

totes
4) Tracer (C) et ses asy o A _o0: —2[ C a préciser.
5) Soit h la restriction de fal intervalle | _oo; —2[ vers un intervalle / ap

" a) Montrer que h estune bijection del o oyet ()
b) Soit h~* laréciproque de h. Calculer ,

o] h—l (X)
o) Pour tout x de J , exprimer courbe (T
d; Construire sur le méme graphique que (C)la
—3x—18 )
ation de g. Préciser les extremur}ls eve.ntue
(x) = 0 admet dans R une solution uniqu
le signe de g(x) suivant les valeurs de x

Yde h™?

Soit la fonction g: x +— x° ' els
1) Dresser le tableau de varl

2) Montrer que I'équation g
3) Calculer g(3). En déduire
Soit i x — 1+ x?
1) Calculer ¢'(x) et ¢"(x) ,
1 ’

2) Montrer que Vx € [1; 2]; % SP)=zF . .

3) En utilisant les inégalités des accroissement finis, montrer que :
x+1 n 2<2x—2+\/10

€[1;2]; —=—=<Vv1+x =
vx € [1;2] 7 v NG

Exercice 16: .

Démontrer que l'équation x> + 3x?
que ]—0,58; —0,57[ est un encadrement dexg
On considére la fonction numérique f a une variable réelle x définie par :
x3+3x2+10x +5
fO) = 5
(x+1)

a) Quel est'ensemble de définition ?

b) Etudier les variations de f, puis son tableau de variation

¢) Déterminer les réels a, b, c et d tels que pour tout réel x élément de son ensemble de

PTETE cx+d N .
définition, f(x) =ax +b + e En déduire que la courbe représentative (C) de f

admet une asymptote oblique (A) dont on précisera une équation

Etudier la position relative de (C) et (4)
Tracer la courbe (C) et ses asymptotes dans le plan muni d’'un repére orthonormé et donner

une équation de la tangente a (C) en son point d’abscisse x; = —2
Montre que la restriction g de fal'intervalle I = [1; +oo[ est une bijection de / SURsur un

intervalle / a préciser
Tracer la courbe de la bijection réciproque g~! dansle méme repére que (C)

Calculer g(3) et en déduire le coefficient directeur de la tangente a la courbe de g~ au point
in

) . 89
d’abscisse —
16
Exercice 17:
2x2-1

Soitla fonction numérique f définie par :f(x) = T
x2—-1

D
2)
3)

)

5)

Donner I'ensemble de définition de f. Mo
. Montrer que, pour tou ’ &finiti
ona:f(x) est strictement positive, b % e Hensemble de definition,
Etudier la parité de f. Que peut-on 2dui
) en déduire pour (C;), co £
. , courbe repr i
fonction f dans un repére orthonormé ( f) pe représentative de la
Calculer lim 2% Ep déduir
. e que '
Jim = q (Cf) admet une asymptote oblique dont on précisera

I'équation. Donner les équations des autres asymptotes

L . .
a fonction numerique g est définie par g(x) = xVx2 =7

+ 10x + 5 = 0 an une unique solution réelle x,. Vérifier



‘nner I'ensemble de définition ; '
5)) La droite (D) a pour équation : - Etudier la parité de g
Ny = x. Donner les coordonnées des points

d’intersection de la droite (D
A e toon ? (D) et de la courbe représentative de g. Calculer g'(x)- Que
¢) Déterminer les coordonné - |
) oit 1l fonction déﬁl(])irmees des points d'inflexion de la courbe représentative de g
bijection. On note A1 ]:SHr ]1.; o[ dans R,, h(x) = g(x). Montrer que h est une
ijection réciproque de h. Tracer sur un méme figure les

courbes de hetdeh™?
6) Déterminer les réels a, b et ¢ pour que la fonction G définié par:

— 2 [v2 — 1
G(x) = (ax® + bx + ¢)Vx? — 1 soit une primitive de g
Exercice 18:

Soit £ une fonction numérique satisfaisant aux conditions suivantes :
e Son ensemble de définition est Dy = ]—00,4[ U 14; +oo[ ;
, . ] ) ’
e () est positive sur ]—oo, —1[ U ]4; +oo[ et f'(x) est négative sur ]—1,4[ o f' désigne
la fonction dérivée de f; o
— 11 . . S
e FO =277 (G)=r60)=0;
Xl_l’lzloof(X) = l’xl—lyl:}:of(x) = +o0; i}_r)r}}f(x) = —00; xETwU(X) —x + SJ =0;
lim_-————ﬂx)_ﬂ-l) = toet lim [C-CD — g
x—o—1 x+1 xo—-1*1 x+1
En utilisant les renseignements ci-dessus :

1) Dresserle tableau de variation de f
la courbe (C) de f d

2) Préciser les équations des asymptotes a ans le plan muni d’un repere

orthonormé (O, .,7) 7
3) La fonction f est-elle dérivable au pdint'd’éli'scis's'e ip=—17 Justifier votre réponse.
4) Construire la courbe (C) etses asymptotes dans le repére (0, 7,]). Préciser les tangentes ou
demi-tangentes a (C) que les renseignements vous donnent.
5) Tracer dans le méme repere la courbe (C) de |f]
Exercice 19:
x3x——x1—1 et (Cf) sa représentation graphique dans un

Soit f la fonction numérique définie par f(x) =

repere orthonormé (O, L]

A. Soit u la fonction définie par u(x
1) Dresse Je tableau de variation de u.
2) Montre queé ]’équation u(x) = 0 admet une solution unique a telle que :
un encadrement de a au centiéme prés. Déduis-en le signe de u suivant les valeurs de X.

y=2x3—3x" +2.
icas<-2
4 3

3) Donne :
B. Ftude dela fonction prinmpale
1) Détermine I’ensemble de définition Df et calcule les limites de f aux bornes de Df.
u(®_ ot dresse le tableau de variation de £

2) Montre que pour tout x € Df, f'(x) = oy
3

3) Montre que fla)= 51(34 +1-— a___l)

4) En utilisant Ja partic A°) 4°) encadre f(a) puis en déduis son signe.

5) Justific que (Cf) coupe I"axe des abscisses en un seul point xo. A

6) En dedus Je signe de f ¢t 12 position relative de (Cf) par rapport a I’axe des abscisses.

C. Soithla restriction de / @ I’intervalle ]1; +oo[.
1) Justifie que h est bijective.

2) Caleule h(2),h7'(5) et (h™1)'(5).
3) En déduis I"¢quation de la tangente a (Ch™*) au point d’abscisse 5.

La meilleure maniére de vaincre les mathématiques c’est de les aimer et de
les appliquer toutes les minutes
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