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Fiche d’EXERCICES SUR LES FONCTIONS LOGARHIMES ET EXPONENTIELLES : 

Exercice1 : Préciser le domaine de validité, puis résoudre dans ℝ les équations suivantes : 

𝒂) ln(5 − 2𝑥) = 0;   𝒃) ln(𝑥 − 2) + ln(𝑥 + 1) = ln(3𝑥 − 5);    𝒄) 2 ln(𝑥 − 2) + ln(3𝑥 + 1)

= 2ln 2 ;  

𝒅) (ln 𝑥)2 − 7 ln 𝑥 + 6 = 0 ;    𝒆) 6ln2𝑥 + 7 ln 𝑥 − 3 = 0 ;    𝒇) ln3𝑥 − 2ln2𝑥

− ln 𝑥 + 2 = 0;  

𝒈) 2 ln 𝑥 = ln 2 + ln(2 + √2) + ln (2 + √2 + √2) + ln (2 − √2 + √2) ;  

Exercice2 : Préciser le domaine de validité, puis résoudre dans ℝ  les équations suivantes : 

𝒂) 𝑒𝑥2+2 = 𝑒3𝑥;    𝒃) 𝑒𝑥2
= 4;    𝑐) 𝑒−𝑥−4 − 6 = 0;    𝒅) 𝑒2𝑥 − 4𝑒𝑥 + 3 = 0;    𝒆) 𝑒𝑥 − 10𝑒−𝑥

= 3; 

𝒇) 3𝑒2𝑥+1 + 𝑒𝑥+1 = 𝑒1+ln 2;    𝒈) 𝑒3𝑥 − 2𝑒2𝑥 − 8𝑒𝑥 = 0 ;    𝒉) 3𝑒3𝑥 − 4𝑒2𝑥 − 13𝑒𝑥 + 14

= 0; 

𝒊) 2𝑒2𝑥−4 + 5𝑒𝑥−2 − 3 = 0;     𝒋) 3𝑒4𝑥 + 5𝑒2𝑥 − 2 = 0;   

Exercice3 : Préciser le domaine de validité, puis résoudre dans   ℝ  les inéquations suivantes : 

𝒂) ln(5𝑥2 + 6𝑥 + 1) > 0 ;   𝒃) ln(𝑥2 − 10𝑥 + 9) > ln(3𝑥 − 27) ;   𝒄) ln (
2𝑥 − 3

5𝑥 + 1
) ≤ 0 ; 

𝒅)  2(ln 2𝑥)2 − 5 ln 2𝑥 − 3 ≤ 0 ;    𝒆) ln(𝑥 + 5) + ln(𝑥 + 4) ≤ ln(𝑥 + 13) ;    𝒈) 𝑒𝑥−6 − 1

> 0;    ℎ) 𝑒𝑥+2 < 8;     𝒉) 𝑒2𝑥 − 𝑒𝑥 − 12 > 0;     𝒊)   𝑒𝑥 − 5 − 6𝑒−𝑥 ≥ 0 . 

Exercice4 : Résoudre dans ℝ2  les systèmes équations suivantes : 

𝒂) {
2 ln 𝑥 − 3 ln 𝑦 = 9
ln 𝑥 + 5 ln 𝑦 = −2

 ;          𝒃) {
ln(𝑥 − 2) + 3 ln(𝑦 − 1) = 0

2 ln(𝑥 − 2) − ln(𝑦 − 1) = 4
 ;     𝒄) {

𝑥 + 𝑦 = 15
ln 𝑥 + ln 𝑦 = ln 36

 ; 

  

𝒅) {
𝑥2 + 𝑦2 = 29

ln 𝑥 + ln 𝑦 = ln 10
;   𝒆) {

2𝑥 − 𝑦 = −7
log 𝑥 + log 𝑦 = 2

;   𝒇) {
𝑥𝑦 = 243

log𝑥 𝑦 + log𝑦 𝑥 =
17

4

 ;   𝒈) {
𝑒𝑥 + 3𝑒𝑦 = 5
2𝑒𝑥 − 𝑒𝑦 = 3

 ; 

𝒉) { 𝑒𝑥+𝑦 = 3
𝑒𝑥 + 𝑒𝑦 = 4

 ;  𝒊) {
2𝑒𝑥 + 3𝑒𝑦 = 5
𝑒𝑥 − 𝑒𝑦 = −7

 ;   𝒋) {
ln(𝑦 + 1) − ln(𝑥 + 4) = − ln 8

𝑒𝑥 − 𝑒2𝑦+1 = 0
 ;   𝒌) {4𝑥 . (√2)

𝑦
= 22𝑥+1

2𝑥 . 8𝑦 = 4𝑦−1
; 

𝒍) {𝑒𝑥+ln 2 − 𝑒𝑦+ln 3 = 1
𝑒𝑥+ln 3 − 𝑒𝑦+ln 2 = 4

 ;   𝒎) {𝑒𝑥 𝑒2𝑦−1 = 1
𝑒𝑥+2 𝑒𝑦 = 2

;      𝒏) {
𝑥𝑦 = 𝑒2

3log𝑥 𝑦 + 3 log𝑦 𝑥 = −10
    .  

Exercice5 :  Soit le polynôme  𝑃(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥2 − 𝑥 − 2. 

1) Factoriser 𝑃(𝑥)  en produit de facteurs de degré 1. 



M . BALLO 

Année scolaire 2019-2020 
2 

2) Résoudre dans  ℝ  l’équation  𝑃(𝑥) = 0. 

3) En déduire les solutions des équations suivantes :  

 (ln 𝑥)3 + 2(ln 𝑥)2 − ln 𝑥 − 2 = 0. 

 𝑒3𝑥 + 2𝑒2𝑥 − 𝑒𝑥 − 2 = 0. 

Exercice6 :   

I. Déterminer 𝐷𝑓 de 𝑓 de chacune des fonctions, puis les limites aux bornes de 𝐷𝑓 . 

𝒂) 𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥 + 2

𝑒𝑥 − 1
 ;   𝒃) 𝑓(𝑥) = ln (

𝑒𝑥 − 1

𝑒𝑥 + 1
) ;  𝒄) 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)𝑒

2
𝑥−1 ;   𝒅) 𝑓(𝑥)

= ln(𝑒𝑥+1 + 2); 

II. Calculer les intégrales simples suivantes : 

𝑰𝟏 = ∫ 𝑒𝑥(𝑒𝑥 − 3)𝑑𝑥
ln10

ln3

;     𝑰𝟐 = ∫ 𝑒2𝑥−1
1

0

𝑑𝑥;    𝑰𝟑 =  ∫ 𝑥𝑒𝑥2−1
1

0

𝑑𝑥;  𝑰𝟒 =  ∫
1

𝑥2
𝑒

1
𝑥

2

1

𝑑𝑥 

𝑰𝟓 = ∫
𝑒𝑥

𝑒𝑥+2

ln6

ln2
𝑑𝑥; 𝑰𝟔 = ∫

ln 𝑥

𝑥

𝑒

√𝑒
𝑑𝑥; 𝑰𝟕 = ∫

1+ln 𝑥

𝑥

𝑒

1
𝑑𝑥; 𝑰𝟖 = ∫

1

𝑥(ln 𝑥)2

𝑒2

𝑒
𝑑𝑥; Calculer à l’aide 

de la technique d’intégration par parties les intégrales suivantes : 

𝑱𝟏 = ∫ ln 𝑥
𝑒

1

𝑑𝑥; 𝐽2 = ∫ ln(𝑥 + 2)𝑑𝑥;
0

−1

 𝐽3 = ∫ 𝑥 ln 𝑥2
2𝑒

𝑒

𝑑𝑥;  𝐽4 = ∫ (𝑥 + 2)𝑒𝑥𝑑𝑥;
1

0

  

Exercice7 :  

I. Soit la fonction 𝑓 définie par : 𝑓(𝑥) =
2𝑥+5

(𝑥+1)2 . 

1) Trouver les réels  𝑎  et  𝑏 tels que :  ∀ 𝑥 ≠ −1 ; 𝑓(𝑥) =
𝑎

𝑥+1
+

𝑏

(𝑥+1)2. 

2) En déduire la valeur de 𝐼 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥.
3

0
 

II. Soit la fonction 𝑔 définie par : 𝑔(𝑥) =
𝑥+5

𝑥2−2𝑥−3
. 

1) Déterminer le domaine de définition 𝐷𝑔 de 𝑔. 

2) Trouver les réels  𝑎  et  𝑏 tels que : ∀ 𝑥 𝝐 𝐷𝑔 ;   𝑔(𝑥) =
𝑎

𝑥+1
+

𝑏

𝑥−3
. 

3) En déduire la valeur de  𝐽 = ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥.
2

0
 

III. Soit la fonction ℎ définie par : ℎ(𝑥) =
1

𝑥(𝑥2+1)
. 

1) Trouver les réels  𝑎, 𝑏  et  𝑐 tels que : ∀ 𝑥 > 0 ;   ℎ(𝑥) =
𝑎

𝑥
+

𝑏𝑥+𝑐

𝑥2+1
. 

2) Calculer  𝐾1 = ∫ ℎ(𝑥)𝑑𝑥
1

1

2

 

IV. Soit  𝐼𝑛 = ∫ 𝑥𝑛1

0
 𝑒−𝑥𝑑𝑥. 

1) Calculer  𝐼0. 

2)  ∀𝑛 𝝐 ℕ, en utilisant une intégration par parties, trouver 𝐼𝑛+1 en fonction de 𝐼𝑛.  

3) En déduire   𝐼1,   𝐼2,  𝐼3  puis  𝐼4. 


