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Problemes :

Partie A:

Soit la fonction f définie sur [10;100] par: = f(x) =
i) Caleule f'(x) sur [10; 100].

2) [ tudie le signe de f'(x) sur [10; 100].

3) Dresse le tableau de variation de f.

Partie 5 :

Ohn se propose d>e¢tudier la capacité Pulmonaire de Péetre humain en fonction de son age; x

-2+ Inx

X

représenté en années et g(x) la capaciteé Pulmonaire en litres.

(ne ¢tude a montré que sur Pintervalle [10; 100], g se modélise de la facon suivante -

x — g(x) = 110f (x) ou f estlafonction définie dans la partie Al

]) Calcu]e la caPacité Pulmonaire a 10 ans ;30 ans et 60 ans.

Z) Trace la courbe rePrésentative de g dans un rePére or’chogonal (en abscisse :2cm pour 10
ans et en ordonnée :3cm pour ilitre.

3) A que! age la capacité Pulmonaire est-elle maximale 7

‘1") Deétermine graphiquement Pintervalle du temps durant leque] la caPacité Pulmonaire reste
supéricure ou égale a cinci litres.

[ robléme 2 :

le P]an est rapporté au repére orthonormé (0;u; V) dunité graphiquc 2 cm.

[ artie A

Soitg la fonction définie par:X & g(x) =

x2+x +1

x*+x
1) Détermine Pensemble de définition Dg de g-
2) Résous, sur D, l’inéquation g(x) = 0.

, , b
5) Détermme trois nombres réels a, betctels que pour tout x € Dg :g(x) =a-+ o + L.

x+1
Partie B
Soit la fonction f définic de Rvers Rpar:x = f(x) = x + 2 + In |ﬁ|
Soit (€) la représentation graphique de f dans le repere (0; 7).
1) [T tudie les variations de f.
2) a. Montrer que la droite (D) d’¢quation y = x + 2 est asymptote a (C).
b. Précise la position de (€) par rapport a (D).
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c. Détermine les coordonnées du point dintersection de (C) et (D) puis écris une équation
dela tangente & (€) en ce point.
3) [ tudie le comportement de f aux bornes de son ensemble de définition.
4) a. | race la courbe (C) et la droite (D).
b.Précise les points dintersection de (C) et de la droite (D) d’équation y=Xx.
5) Montre que le point (_71, 3) est un centre de symétrie de ().
Froblémc 3
A Soitlafonction g définie sur ]0; +oo[ par:x = g(x) = —x*+1—Inx
1) Dresse le tableau de variation de <.

2)Caleule g(1) puis ¢tudie le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

B : Soit la fonction f définie sur ]0; +0o[ parx & f(x) = —ix +1+ l;l—xx
1) Dresse le tableau de variation de f.
2) Démontre que P¢quation f(x) = 0 admet deux solutions notées a et f avec @ < B.
3)a. Montre que la droite (A) d¢quationy = —%x + 1 est asymptote a la courbe (€) de f au
voisinage de +00.

b. [ tudic la position relative de (C) et (4).
4) Trace (€) et (8) dans le méme repére.
5) (Calcule en fonction de @ et B, Paire de la partic du Plan délimitée par la courbe (C) et Paxe
des abscisses.
Probleme 4
On ¢tudie la propagation d’une maladic lors d'une ¢pidémic. Des relevés statistiques ont permis
de modéliser le nombre de malades durant P¢pidémic par la fonction f définie sur Pintervalle
[1;26] par: f(t) = 24tin(t) — 3t* + 10 ot t représente le nombre de semaines ¢coulées depuis
le premier cas constaté et f(t) le nombre de milliers de malades comptabilis¢s apres t semaines.
O note f ' la fonction dérivée de la fonction f et f ' la dérivée seconde de la fonction f .
1) Caleule f/(8).
2) a. [ tudie le signe de f "'(¢) sur Pintervalle [1; 26].

b. Dresse le tableau de variation de la fonction f ' sur Pintervalle [1; 26].

c. Montre que l’équation f'(t) = 0 admet une unique solution a sur Pintervalle [1; 26] dont on

déterminera un encadrement par deux entiers consécutifs.
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d. [ ndeduis le signe de f'(t) sur Pintervalle [1; 26] puis les variations de de la fonction f sur
Pintervalle [1;26].
3) On admet quef’(t) représente la vitesse de propagation de la maladie au bout de t
semaines.

a. Dans le contexte du Problémc, donne une intcrprétation du tableau de variations de la
fonction dérivée f ' obtenuala question 2. b.

b. [ n se servant des questions Précé&entes, détermine le nombre de semaines écoulées a

Partir duquc! le nombre de malade par semaine a commencé a diminuer.

Froblémc 5

Soit la fonction numérique f a variable reelle x définie par: f(x)=x+ 20+

1) a) Détermine Pensemble de définition Dy de la fonction f et les limites aux bornes de Dy.
b) On considere la fonction h définie sur ]0; +0o[ par h(x) = x* — 2Inx.
e [ tudie les variations de h sur ]0; +oo].
e [ ndéduisle signe de h(x) sur ]0; 4ol
c) [ tudie les variations de f puis dresse son tableau de variation.
d) Prouve que la droite A d’¢quation y = x est une asymptote a la courbe (€) de f dans le plan
muni d’un repere orthonormé (0;1;)).
2) a) | racerla courbe (€) de f et ses asymptotes dans le méme repére.
b) On dé¢signe par A(k) Paire exprimée en unité d'aire de la partie du plan limitée par (€),A et
les droites d’¢quations x = 1 etx = k. Calcule A(k).
c) Pour quelle valeur de k a-t-on A(k) = 87
Probleme 6 -
1) Soit la fonction numérique g définie sur]0; +oo[, par: g(x) = 1 — x* — Inx.
a) I tudier le sens de variation de g et calculer g(1).
b) I n déduire le signe g(x).
2) Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par: f () = ==+ 2 — x.
a) Déterminerles limites de f en 0 et en + .
b) Caleuler £ /(x).
c) Montrer que f '(x) ale signe de g(x). [_n d¢duire le tableau de variation de f.
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d) Montrer que ]’équation f(x) = 0 admet deux solutions xjet x, , donner en justhciant, un
encadrement d’amplitude 0,1 de chacune delle.

3) On note (C) la représentation graplﬂique de f dans le Plan muni d’un repere orthonorma
(0;T; ) dunite graphique 4cm .

a) Montrer que la droite (D) d’équation Yy = —x + 2 est une asymptote & (C).

b) [ tudierla position de (€) par rapport a (D).

c) Déterminer les coordonnées du point A de (€C) oula tangente est Para”é!e a (D).

d) Tracer (C) et (D) dans e repere (0; [3))

Froblémc 7 :

A) | aire A (encm?) dela peau d’un cobage, en fonction de son Poids P (en grammc) est donnée
par l’éga]ité suivante : N4 = In(9,85) + 0,64InP. (In désignant le logarithme népérien).

1) Quelle est Paire A dela peau d’un co})agc de Poicls P =780g~

2) Quel estle Poids P dun co})aye dontla peau a pouraire A = 30 cm??

B) Four déterminer l’ége d’'un fossile ou d’un os, on mesure le pourcentage de "carbone 14"
Présent dans l’objet E_n eﬁcet, ala mort d'un étre vivant si k est le carbone est le Pourcentage de
"carbone 14" restant au bout de N années, alors ona: N = —8310 X InK .

)le squelette dun « homme du Cro — Magnon > contient 5% de carbone initial. Quel age
a-t-il 7

2)] e pourcentage k de carbone 14 contenu dans un fossile vérifie : 51,8% < k < 53,8%.

Donnerun encadrement de l’ége.

E

C) | a magnitude apparente dun astre dé¢clat E est M = log, (E_) ot Ey est Peclat de
0

référence.

1) Exprime M en fonction de Ina et In (EE)

0

E
2) Calcule Ina sachant que E, = o etM =5
3) [ n deéduis la magnitucle apparente des astres suivants :
a- Soleil : E = 4,786 X 101°E, ; b-| une:E = 1,2 X 10°E,
D) | e son se manifeste par des variations de pression de Pair. | unité de mesure de la pression
de lair est la Pascal‘ | a Pression de lair s’exerce sur le tympan de Poreille humaine. Pour une
pression supérieure ou éga]c 420 X 107° Pascals s’exercant sur son tympan, Poreille humaine

percoit un son dont le niveau se mesure en décibels. On note Py = 20 X 107, Four une

5
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pression de P s’exercant sur le tympan, avec p = Py, le niveau sonore percu est égal af(p) =
20
in(10)

In(50000P)
1) Quel est le niveau sonore percu pour une pression de 2 Pascals 70,2 Pascals 70,02 Pascals 2
Caledler f(py).

2) A partir d’un niveau sonore de 120 décibels, on ressent une douleur. Déterminer la pression
P correspondant & ce niveau sonore.

3) Montrer que pour tout réel x = Py : f(10x) = 20 + f(x). On en deduit "fe niveau sonore
augmente de 20 décibels quand la pression s'exercant sur le tympan est multipliée par 10" .

4) Exprimer, pour tout réel x 2 Py, f(100x) en fonction de f(x) et ¢noncer la propri¢té du
niveau sonore correspondante.

Probleme 8 -

Partie A -

| e but de ce probleme est d¢tudier dans la partie A la fonction numérique f définie sur]0; +oo[
par f(x)) = x + =+

rcprésen’cative par raPPort a son asgmptote obliquc.

Inx , . . "
e de déterminer ensuite dans la Partxe B la Posxtlon de sa courbe

i) Soitg la fonction numérique definie sur ]0; +oo[ par gx)=x3—x—-2lnx +1

a) Montrer que la fonction gest dérivable et que Vx €D ,g'(x) = x—1)Ex+3x+2)

X

b) " tudier les variations de la fonction g Puis déterminerle signe de g(x).

2) a- Déterminer les limites de f en 0 et en +00.

b- Mentrer que pour tout x € ]0; +oo[ , £ '(x) = £32 puis donner le tableau de variations de |a
fonction f.
[ artie b :
[ Désigne la représentation graphique de la fonction fdans un repeére orthonormal (0; 7, 7) unit¢
graphique 2 cm. Soit h la fonction définie sur 0; +0o[ par h(x) = x + Inx.
1) [ tudier le sens de variation de h puis montrer que Pequation h(x) = 0 admet une solution
unique & sur lintervalle [0,4; 0,7].
2) Montrer que Pona:e™ =u.
3) a- Vérifier que la droite A d’¢quation y = x est asymptote oblique 4 T en +00.

b- (Jtiliser les résultats de la question 1 pour déterminer les positions relatives de T et A.

4) Construire T et A dans le repere orthonormal (o0; ?;f)

6
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, , . , 2 Int
5) a- Calculcr au moyen d'une intégration par Partles, l’mtégrale I = fl %dt

b- [T n deduire l’aire, en cm?de la Portion du Plan limitée par la courbe I, la droite A et les
droites Para”éles a Paxe des ordonnées d’équation x=1letx=2.

Froblc‘:mc 9 :

1
[x+2]|

1) On considere la fonction f définie sur R — {—2} par: flx) = —x; Cf est la courbe
représentant ses variations dans le Plan muni d'un repére orthonormé (0;7;7) unité
graphique 2cm.

a) [ _crire f(x) sans le sgmbo‘e de la valeur absolue.

b) [ tudier les limites f(x) aux bornes de Pensemble de définition, on précisera les asymptotes a
Cr.

o) Calculer la fonction dérivée de f, déduire les variations de fet tracer Cr dans le repere

(0; T ).
CD Résouclre, dans R, ]’équation f(x)=0.

2) F estla fonction définie sur |=2; +o0[ par : F(x) = In(x + 2) — %(xz ~1).

a) Veérifier que F est la primitive de fsur]=2; +oo[ qui s'annule en —1.

b) [ tudierles limites de F(x) aux bornes de son ensemble de définition.

c) Dresserle tableau de variation de F ot tracer sa courbe (') dans un repére autre que celui qui
a servi pour tracer Cf.

d) Preciser les ordonnées des points d'abscisses 1 et 2 de cette courbe (T).

Froblémc 10:

1) On considére la fonction f de R dans R définie par: f (x) = ==+ Inx

a) Déterminer Pensemble de définition Dy de f.

b) Calculerles limites aux bornes de Dy de f et étudier les variations de f.

o) Caleuler f(1) ; [ n déduire le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

2) Soit g la fonction de R dans R dé¢finie par g(x) = |x — 1|inx.

a) Déterminer Pensemble de définition Dy de g et écrire g(x) sans le symbole de la valeur
absolue.

b) Calculerles limites de g aux bornes de son ensemble de définition.

c) [ tudier les variations de g (on utilisera la question 1).

d) | a fonction g est-elle dérivable en 17 si oui, calculer g’(1).
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e) Tracerla courbe (€) de g dans le plan muni d'un repére orthonorme (0;7;J) d'unite¢ graphique
2 cm.
3) a) Prouver que g réalise une Eﬂection de RY, surintervalle J que Pon déterminera.
b)Y a bﬁcc’cion de réciproque g™t est-elle dérivable en 07 Justhciervotre réponse.
4) Représenter dans le méme repere que (€) la courbe (€7) de g7
5) a) Hachurer le domaine du plan (D) limit¢ par la courbe (€) de g, Paxe des abscisses et les
droites d’¢quations x = 1etx = 2.
b) Calculer en cm? Paire du domaine (D).
Probleme 11 -

f et g sont deux fonctions de R dans R définies sur Pintervalle 10; +oo[ par f(x) =

1+2Inx
2

et
x

g(x) ==
On désigne respectivement par (C) et (H) les courbes représentatives de f et g dans le plan
rapporté & un repére orthonormé d'unité 4 cm.
Partie A:
1) a- Prouver que f'(x) est du signe de —4lnx sur Pintervalle ]0; 1[ et ]1; +oo[.
b- Dresserle tableau de variation de f.
o Preciserles droites asymptotes a (C)
2) [ tudier la position de (C)par rapport a Paxe des abscisses et donner une ¢quation de la
tangente a (C) au point d'intersection de (€) avec Paxe des abscisses.
3) Calculer Pintegrale [ g(¢) dt.
4) Construire (C) et (H).
Partie 5 :

1) Démontrer que la Position relative des courbes (C) et(H) peut se deduire du signe de
h(x) =1+ 2Inx — x

2) n utilisant les variations de la fonction h, prouver que ]’équation h(x)=0 admet une
solution uniquc dans chacun des inter va”es](); 2[ et ]2; +oo]. On note « la solution appartenant
alintervalle ]2; +00[ ;justhcier Pencadrement 3 <x< 4.

3) Fréciser le signe de h(x) selon les valeurs de X, et conclure sur la Position relative des
courbes (C) et (H).

4) Caleulerles intégralcs] = foinz(_482x + 8e¥)dx.
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Froblémc i12:

Un échantillon de sang Prélevé sur un individu, contient une certaine quantite de globu!es

3000
140,25t

(Rouges et blancs) dont le rythme de croissance est modélis¢ par la fonction R(t) =
Qut est le temps ¢coul¢ en jours. On admet que ce rythme de croissance est la dérivée de la
fonction population P(t) de globules cest-a-dire que P'(t) = R(t) et au temps t =0,
pechantillon compte 1000 globules c’est-a-dire : P(0) = 1000.
1) a- Déterminer P(t) désignant la PoPulation de globules apres t jours.
b- [ valuerle nombre de globules présent dans Péchantillon au bout de 72 heures.
c- Apres combien de jours le nombre de globules atteindra-t-il 12000 ?
2) a-[ tudier le sens de variation de p(t) sur Pintervalle [0; +o0].
b- Caleulerla limite de p(t) en +o0.
3) On donne la fonction H définie sur [0; +0o[ par: H(x) = 48000(1 + 0,25¢t)In(1 + 0,25t) — 11000¢
a- Montrer que H est une primitive de P sur Pintervalle [0; +ool.
b- Caleuler Pintégrale I = [2° p(t) dt puis en déduire une interprétation concréte du résultat.
c- Caleulerle nombre moyen de globules entre le 5°™€ et le 10iémejour.
Probleme 1% .
Partic A
Soit la fonction f définie par f(x) =
(0; ). Unité : 1 cm.
1) Déterminerles réels a, b et ¢ tels que: f(x) = ax + b +

x3+5x2+9x+5
2x%+2

et Cf sa courbe dans lc repére ort}';onormé

cX
+1
Z) a~- Calcule les limites aux bornes de 'ensemble de définition Df de la fonction f.

b- Démontre que la droite (D) c]’éciuation y = %x + g est asymptote a Cy.
c- [ tudiela Position relative de Cr et (D).
3) Calcule la dérivée f” de la fonction f puis Drresse le tableau de variation de f sur R .

4) a- Détermiﬂe les coordonnées des Poin’cs de la courbe Cf ou la tangente est Para”éle ala
droite (D).
b-Deétermine une équation de ces tangentes.

c~ Démontre que le Poimt I (g) est centre de sgmétrie pour la courbe Cf .
2

5) Construis la courbe Cr et la droite (D) dans le méme repere.
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Partie B
Soit la fonction g définie sur R par g(x) = x:z + gx + 2In(x*+ 1)
1) Démontre que la fonction g estla primitive f sur R qui s’annule en 0.
2) a- Démontre que -1 est la seule racine de f(x).
b- [T n deduis les variations de la fonction g sur R.
- Caleule les limites de glorsque x tend vers +00 puis vers —oo.
3) Soit & un nombre réel avec (x> 0)
a- Caleule en fonction «, Paire A(x) en cm? de Pensemble des points M(x;y) du plan tels
que :
0<x<xet %x+§§y§f(x).
b- Pour quelles valeurs de o« a-t-on A(x) < 17
c- [ cris 2% sous la forme e®* avec k € R.
Probleme 14 :
Partie A

Soitlafonction g définie sur]0; +o0[ par g(x) = —x?+1—Inx

1) Dresse le tableau de variation de g.

2) Caleule g(1) puis en deduis le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

[ artie ] 2

Soit la fonction f définie sur]0; +oo[ par f(x) = —=x + 1+ T et (C) sa courbe représentative

dans le repére orthonormé (0;1; ) (unité graphique 2cm)

1) Dresse le tableau de variation de f.

2) Démontre que P¢quation f(x) = 0 admet deux solutions X et § (x< ).

3) a- Montre que la droite (4) d’¢quation y = —%x + 1 est asymptote & la courbe (€) de f.
b- [ tudier le signe f(x) — (—2x + 1) puis en déduis la position de (€) et (4).

4) Trace (€) et (A) dans le méme repere.

Probleme 15 .

x+2

O considere la fonction f définie de R vers R par: f(x)=x— ZZH(E).
On clésignc par (0) la courbe représentative de la fonction f dans le repere orthonormé (0;1; ).
i) Détermine Pensemble de définition Df de la fonction f.

2) a- Calcule les limites aux bornes de 'ensemble de définition Df.

10
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b- [" n d¢duis Péquation des ¢ventuelles asymptotes a la courbe (0).
On notera A Pasymptote oblique.
3) Dresse le tableau le tableau de la fonction f.
4) Démontre que le point A(0; 0) est centre de symétrie pour courbe (€) de f.
5) Construis la courbe (C).
6) Abaide d’une intégration par parties, (alcule Paire de la surface délimitée parla courbe (0),
Paxe (0x) et les droites d’¢quations x = 4 et x = 6.

Probleme 16
3x—6
x+2°

i) a- Résous dans R — {—2} l’équation U(x) =-1.
b) [ tudie dans R — {2} l’équation Ulx)=1.
o) [ tudiele signe de U(x) lorsque x décrit R — {—2}.

Fourtoutx a R — {—2}, on pose:U(x) =

2) a- [ tudie les variations de la fonction f définie par: f(x)=In (3x - 6).

x+2

b- le P!an affine euclidien étant raPPorté a un repérc ortl';onormé, Tracc a courbe

représentative (C) de la fonction f.

3x—1
X+ 2

3) Soit la fonction g definie par: g(x) = In
a- [ cris Pexpression de g(x) sans e symbole de la valeur absolue.

b- [~ tudie les variations de la fonction g.

c- | race la courbe représentative () de la fonction g dans un repére orthonormé.

d- Montre (T') admet pour centre de symétrie le point w(0; In3).

-3x+6

4) Soit h ]’aPP]ication de ]-2;2[ dans R telle que :h(x) = ln( —

) Montrc que h est une
bijec’cion de ]-2;2[ surR Puis Deétermine l’aPPlication réciproque de h™1 de h.
Probleme 17 -

[ e butdece Prob]éme est Pétude de la fonction f définie sur]—2; 4+oo[ Parf(x) =xlIn | | si

x € |—2;+0[ \ {0} et f'(0) = 0 et le tracé de sa courbe (€) dans un repere orthonorme (0;1;))

X+ 2
X

(unité=2cm)

[ artie A

Soitg la fonction définie sur |—2; +oo[ \ {0} et par: gx)=In

2

xX+2

x+2

X

1) Caleulerles limites de g en 0, en 40 et & droite en —2

11
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2) a) Caleuler g'(x) etjusthcier que Vx € 1-2;+[ g'(x) =

x(x +2)2

b) I~ tudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation de variation.

3)a) [ Démontrer que ]’équation gx)=0 admet une unique solution « dans lintervalle 1-2;0[ et

que —0,44 <x< —0,43

E) Démontrer que: {

Partie B
1) a) Démontrer que Vx € 1-2; +o[ \ {0} f(x) = 2In|x + 2| — xIn|x|, [ n deduire que f est

Vx € 1-2;x],g(x) <0
Vx € | ,0[ U ]0; +oo[,g(x) >0

continue en 0.

b) I tudier la dérivabilité de f en 0. ]nterpréter le graphiqucment le résultat.

2)a) Calculerla limite de f & droite en —2. |nterpréter graphiquement le résultat.

b) Justifier que : Vi € 10; +oo[, £(x) = x In (1 +2) en déduire la limite de f en +00 et interpréter
graphiquement le résultat.

3)a) Caleuler f(x) etjusthcicr que Vx € [=2; +oo[ \ {0}, f'(x) = g(x)

b) T n déduire en utilisant la question 3.b)|de la partie Ale sens de variation de f et dresser

2a

son tableau de variation. Démontrer que fla) = P

4)a) Hoit A le point dintersection de (€) avec Paxe d’abscisse non nulle. Déterminer les
coordonnées de A.

b) [T crire une équation dela tangente de (T) a (C) au point dabscisse —1.

5) Construire (C) avec ses asymptotes et sa tangente (T).

157

39
On donne : lnE =1,26 et lnz

=129 f(x)=-0,5.
Froblémc 18 :

Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par f(x) = x(In x)* + 2x et f(0) = 0.

On clésigne par (®) la courbe rePrésenta’cive c{efc]ans le Plan muni d’un repére orthonormé
(O; L;]) unité grap}ﬂiquc 10 cm.
Partie A

i~ tudierla continuité¢ de fen 0

2~ E_tudier la dérivabilite de fenO. ]nterPrétergraPhiquement les résultats
5- Calculerxl_llnoo f(x) puis xl_l;1+noo % ]nterPrétergraPhiquement le résultat de la deuxieme limite.
4~ [Démontrer que Vx >0 f'(x) = (Inx)* + 2Inx + 2
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5- [ tudierle signe de f'(x)puis déterminer le sens de variation de f
6- Drresser le tableau de variation de f.
7- Soit Ale point dabscisse 1 de (€). Démontrer que la tangente (T) a (€) au point A est la
droite (0A)
8- [ tudier les positions relatives de (C) et (T).
9- Construire (C) et (T).
Partie B
1) Démontrer que f realise une bijec’cion de [0; +0o[ sur un intervalle K a préciser.
2) On note f~* la bijection de f
a) Dresserle tableau de variation de ™1
b) Tracerla courbe () de f~! dans le méme repére que (€).
Probleme 19 .
Partie A :

Soit g la fonction définie et dérivable sur ]0; +oo[ parg(x) =x + (x — 2)Inx

i~ a) Démon’crer que pour tout x € ]O; +oo[ , g’(x) =2 XT_l + Inx

b) Caleuler g'(1)
vx€0; 1[; g'(x) >0

c) Démontrer que {Vx € 11; +oo[; g'(x) <0

2- a) [~ tudier les variations de g puis dresser son tableau de variation (on ne calculera pas les
limites aux bornes)
b) [T n deduire que pour toutx € ]0; +oo[, g(x) > 1
Partie B
Soit f la fonction définie sur]0; +0o[ par f(x) = 1 + x(Inx) + (Inx)*.
On désigne par (Cf) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé¢
(O; L;]) ; unité graphique 2cm.
i-a) Calculer la limite de £(x) et de L2 en 400 , puis interpréter graphiquement les résultats

b) Caleuler le_TI)l f(x). ]nterprétergraphiquemcnt le résultat.

2-On admet que f est dérivable sur ]0; +oo[

_
X

a) Démontrer que pour tout x € 10; +oo[, f'(x)

b) I~ tudier le sens de variation de f Puis dresser son tableau de variation
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- Démontrer que f admet une bﬂection réciproque f~1 définie sur un intervalle que Pon
Préciscra
4-a) Calculer f(1)
b) Démontrer que f ™1 est dérivable en 1 puis calculer (f71)'(1)
5- Démontrer que Péquation f(x) = 0 admet une solution unique a dans ]0; 1[
6~ Deéterminer un encadrement de a d’amplitudc 0,1
7- Déterminer une ¢quation de la tangente au point d’abscisse 1.
Fartic C
Onpose p(x) = f(x) —xectu(x) =x—1—Inx
i~ a) Déterminer le tableau de variation de u sur]0; +oo[. (On ne calculera pas les Imites aux
bornes
b) Justifier que pour tout x € ]0; +oo[, u(x) = 0
2-a) Démontrer que pour tout x € ]0; +oo[, @ (x) = (Inx — 1).u(x)
b) Déduire le signe de @ (x) suivant les valeurs de x
c) Déterminer la position de la courbe (Cy) par rapport 4 la tangente (T)
3) (C') est la courbe représentative de ™. Tracer (T), (Cr) et la courbe (") dans le méme

rePére.
Froblémc 20:
Soitf la fonction définie sur]O; +oo[ par f(x) =x — l:_zx

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormal (0,1,]), unité
graphique :2cm

[ artie A
Soit u la fonction définie sur ]0; +oo[ par u(x) =x3 -1+ 2Inx
i~ ] tudier de variation de u sur ]0; +oo]

vx € 10;1[, u(x) <0

2- Caleuler u(1) et en deduire que {Vx €]1; +oo[u(x) >0

Partie B

i- Déterminerles limites de f en 0 et en +0

2-Démontrer que Vx € ]0; +oof, f'(x) = %
- Deéduire de la question 2 de la partie 4, les variations de f puis dresser son tableau de
variation.
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4~ Démontrer que la droite (A) cl’équation Yy = x est asymptote a (C) en +oo.
5- tudierles positions relatives de (C) et (4).
6- ] racer (C) et (Q).
Fartie C
Soit A un nombre réel strictement Positixc. On désigne ParA(/l), baire cxprimé en unité d’aire de
la partie du P!an délimite par (€), la droite (A) et les droites d’équation x=1letx=A1

i~ On suppose dans cette question que 1> 1;
a) a baide d’une intégration par parties, démontrer que A() = 1 — % - %
b) Dé¢terminerla limite de A(A) lorsque A tend vers +00
5- Démontrer que A(Z) = 1
Probleme 2.1
Partie A
Soit g la fonction définie sur |—o0; 1[ U ]1; 400 par g(x) = ?1%2( — In|1 — x|
i~ Caleulerles limites de g en —o0 et en +00
2-a) Justifier clairement que : lim g(x) = +oo et lim g(x) = —o0
b) ]ntcrprétcrgraphiquemcnties résultats i

4 —-x
(1-x)?

3-a) [ Démontrer que pour tout x € ]—00; 1[ U ]1; 400, g'(x) =
b) I© n deduire les variations de g
c) Dresserle tableau de variation de g

4-a) Démontrer que g sur ]—o0; 1] pour une scule valeur a telle que =1 < @ < 0

b) Donner un encadrement de a d’amplitude 0,1

pour tout x € |—oo; a[ U ]1; +oo[; g(x) <0

5- Justifier que : {’pour tout x € Ja; 1[; g(x) > 0

Partic B
Soit f lafonction définie sur |—o0; 1[ U ]1; +oo[ par f(x) = (x + 2)In|1 — x|
On note ) la courbe représcntativc de f dans un repere orthonormé (0,L)).

i- Ca]culer les limites de f aux bornes de |—o0; 1[ U ]1; oo[ et Préciscr ]’asgmptotc a la courbe

©)

2- Démontrer que pourtout x € ]—=00; 1[ U ]1; 4+oo[, f'(x) = —g(x)
3-a) [ tudier les variations de f
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b) Dresser son tableau de variation

(a+2)?
1-a

+- Démontrer que f(a) =
5-Démontrer les coordonnées des points d'intersections de (€) et de Paxe des abscisses.
6~ T racerla courbe (€). Frendre @ = —0,8

Partie C

Soit hla restriction de f a [a; 1]

i~ Démontrer que h réalise une bgection de [a; 1[ vers un intervalle K & préciser.

2- Justifier que la bgection de réciproque h™" de h nest pas dérivable en h(a)

3. Déterminer le sens de variation de h™! et dresser son tableau de variation.

4~ Construire la courbe de (C™) de h™" dans le méme repere.

Probleme 22 -

Partie A -

Soit g lafonction definie sur]0; +oo par g(x) = 1+ x + Inx

i~ Calculer les limites de gen0eten+o
2- FPour tout x € ]0; +0o[ | calculer g'(x)
3 Etudier le sens de variation de g

4~ Démontrer que l’équation g(x) = 0 admet une solution unique @ telle que0,2<a <03

Vx€el0al,g(x) <0

5-Démontrer que {V x € Ja; +oo[,g(x) >0

[artic!'g
f(x)=ﬂsix>0

Soit f la fonction définie par: {f( ) 1+x et (Cf) sa courbe représentative dans le
0)=0
repere orthonormé (0,1, ]). (Inité graphique 2cm

I~ a) Démontrer que f est continue en 0

b) démontrer que (Cr) admet une dcmi»tangente verticale au point dabscisse 0.

2-a) Calculerles limites de f(x) et % quand X tend vers +0
b) ]nterprétergraphiquement ces résultats.
, 9 )
5~ a) démontrer que pour toutx >0 ;f’(x) = @+ 1)

b) Déterminer une équation de la tangente (T) a (Cr) au Poin’cl
4-a) [ tudier les variations de f et dresser son tableau de variation
b) Justifier que a + 1 = —Ina et en déduire que f(a) = —«a
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5-a) Démontrer que la restriction h de f Pintervalle [1; +oo[ admet une bﬂection réciproque h™1

b) Démontrer que h™! est dérivable en 0 et calculer (h71)'(0)
6~ | racer (T), (Cr) et (Cp-1)
7-a) Montrer que pour tout x € [1; €] ;elnTxl <f(x)< glnx
b) " n déduire, a Paide d'une intégration par Parties, un encadrement de Paire encm? de la
artie du plan délimitée par Paxe (01 , la courbe (Cr) et les droites d’é¢quations respectives x =
P P P f 9 P

letx=e

Froblc‘:mc 2%:

Inx

Soit f la fonction definie sur ]0; +oo[ par: f(x) =x—1+ 2—, on note ((f) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé du plan (unité graphique : 2cm).
i. Soit g lafonction definie par: g(x) = x* + 2 — 2Inx
a- [ tudierlalimite de g en 0 et en +o0
b- ™ tudier les variations de g sur ]0; +00[ et dresser son tableau de variation ;
- Déduire de ce qui précede le signe de g sur]0; +oo[.
2.a- [ tudierlalimite de f en 0 et en +0

b- Justifier que f est dérivable sur]0; +oo[ et déterminer la dérivée f de f sur]0; +oof et

9t

montrer que f’(x) =0

c- Verifier que f a le méme signe que g sur]0; +oo[.

d- Dresserle tableau de variation de f sur ]0; +oo].

e~ Montrer que la droite (D) d¢quation y = x — 1 est une asymptote a (Cy).

f- Z tudier la position de (Cf) par rapport a (D).

g- Déterminer Péquation réduite de la tangente (T) de (Cf) au point dintersection de (Cf) et

(D)
h- T racer (D) et de (T) et (Cr).

3. On désigne par h la fonction définie sur ]0; +oo[ par h(x) = (Inx)?

a- Caleuler ' (x).

b- @ ¢tant un réel donn¢ strictement supérieur a1, calculer Paire A() de la partie du plan
limite¢e par (Cf) et (D).

c- Caleuler lim A(a).

a—+oo

Froblémc 24
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Partie A Soitg la fonction définie sur ]0; 400 Parg(x) =2+ ;—3 -6
i. Déterminerles limites de g en 0 et en +0

2. [ tudier les variations de g et dresser son tableau de variation et en déduire pour tout X >
0,9(x) >0
Partie I D : Soit f la fonction de la variable reelle définie sur ]0; +oo[ par f(x)=2x+

3in(x)

x2

et (C) sa courbe représentative dans le repere orthonormal (0,1,]) (unité graphique 1 cm).
i.a- Calculer la dérivée de f et préciser son sens de variation (on remarquera que la dérivée
/orcm/c"rc de fdonne g)

b- Calculerles limites de f en 0 et en 0.

c- [ n déduire le sens de variation de f.
2. a- Démontrer la droite (D) cl’éciuation y = 2x est asymptote a la courbe de f et Préciser sa
position par rapport a cette courbe.

b- Préciserles ordonnées des points d’abscisses 0,5, 1,2 et 3.
c- Démontrer que I¢quation f(x) = 0 admet une unique racine a € E 1]‘
3. | racer (C).
4. Calculer Paire du domaine du plan compris entre la droite (D) et la courbe (C) et les droites
déquationsx = Tetx =e
Probleme 25
Partic A
On considére la fonction numérique g définie sur]0; +0o[ par g(x) = x* + 2 — 2Inx.
i°) Déterminer )}gggf g(x) et xl_Llnoog(x)
2°) [ tudierle sens de variation de g et dresser le tableau de variation de g.
5°) [C.n déduire que pour tout x > 0 ona g(x) > 0.
[ artie ]'2
Soit f la fonction numérique définie de sur ]0; +oo[ par: £ (x) = x + 2= On considére par (C)
sa courbe représentative dans le plan muni d’'un repére orthonormal (0; T J) (unité : 2cm)
i°) Caleuler xlir(;)gr f(x) et xl_l;inoof(x)‘ [T n deduire que (€) admet une asymptote verticale dont
on précisera 'équation.
2°) a) Calculer f(x) et montrer que f’(x) ale méme signe que g(x).

b) | n deduire le sens de variation de f Puis dresser son tableau de variations.
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3°) a) Montrer que la droite (D) d’équation y = x est asymptote a (C). Freciser la position
de (€) par rapport a (D).
b) Déterminerles coordonnées du point B de (€) en leque] la tangente est Para”é]e a (D).
4) Soit (T) la tangente a (C) au point d’abscisse 1. Déterminer une équation de (T).

5°) a) Démontrer que f estune bﬂcc’cion définie de ]0; +oo[ sur R.

b) Montrer que !’équation f(x) = 0 admet une solution unique @ € E, 1[.

o) Construire (€). (On Placera les points A et B et les tangentes a (C) en A eten B).
6°) Construire dans le méme, la courbe (€) dela fonction f ™" réciproque de f.
7) Caledler Paire S en cm? du domaine du plan délimité par la courbe (€) et les droites
d'¢quationsy =x;x =lectx =e.

Probleme 26:

Ce Prob‘éme comporte 3 parties A, B etC lices

Partie A
Soit la fonction h définie sur R par: h(x) =

X
lx — 2]
pour tout x € [0; 1] ,h(x) <1
pour tout x € |1;2[ U ]2; +oo[ ,h(x) = 1

Démontrer que : {
Partiec B
Soit g lafonction numérique définie par g(x) = xlnx — (x — 2)In|x — 2|
i.a) Déterminer Pensemble de définition de g

b) Démontrer que g admet un prolongement par continuité en 2 puis définir ce prolongement
2.a) Pour tout x glément de Dy , calculer g'(x) puis montrer que g'(x) = In(h(x)).

b) [T tudierle signe de g’ (x) suivant les valeurs de x

[ artie C
Inlx -2 .

Soit f lafonction définie sur R par: {f(x) = T M #1
f)=-1

i. Déterminer Pensemble de définition Dy de f

In(2 —x)

2. a) Montrer que lim

x-1 X-1

b) Montrer que f est dérivable en 1.

= — 1 et en déduire que f est continue en 17

3. a) Calculerles limites suivantes - liTﬁl f(x); liTrzl f(x) et lir+n f(x)
xX— x— X—+00
>

b) [T n deduire les asymptotes ¢ventuelles a (Cf) la courbe rcpréscntativc de f.
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4. a) Four tout x ¢lément de Df ; Calculcr f’(x) Puis montrer que f’(x) = %)

x(x—2)(Inx)?

b) [ n utilisant la question B — 3, montrer que le signe de f'(x) dépend de celui de (x — 2)
c) Dresserle tableau de variation de f
5.a) Montrer que f réalise une bﬁect;on de ]0; 2[ vers un intervalle K a préciser
b) la bgection réciproque f~1 de f est-clle d¢rivable en =17
6. Construire (Cf) ainsi que les éventuelles asymptotes dans un repeére orthonorme (0,1,]).

(Inite grap]ﬁique :2cm.
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