EXERCICES SUR LES FONCTIONS NUMERIQUES

Exercice 1

1) f estlafonction de R vers R définie par:

l(l)-—'—:-,-‘--—l-pourx>0

(x)=x+ax+2bpourx <0
Détermine les réels a et b pour que f soit continue et dérivable en 0

2) Soitla fonction g de R vers R définie par : g(x) = 1Yt

-3
Peut-on prolonger f par continuité en 2 7 Si oul, précise son prolongement.
!lnlonmongdéﬁmw g(x) = ax? + bx? 4 c; 0l a;betcsont des réels
1) Détermine les réels a, b, ¢ sachant que g admet 1 pour extremum en x = 0 et =3 pour extremum
enx =2
2) Erudie les vanations de a fonction g.
3) Montre que I'équation g(x) = 0 admet lrois solutions réelles puis détermine un encadrement de
chacune d'elles 3 107! pris.

.
Soit la fonction f de R vers R définie par f(x) = -%x’ +x? =2 et (C;) sa courbe :

représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé,

1) a) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition D,. 4

b) Etudie la parité de f. :

2) Etudie le sens de variation de f puis dresse son tableau de variations sur D,.

3) a) Démontre que I'équation f(x) = 0 admet une solution uniquea € (=2 ; =1] puls détermine
un encadrementde @ 3 107! preés.

b) Détermine le signe de f(x) sur D;.

4) Détermine I'équation de la tangente i (C;) au point d'abscisse xo = 3.

5) Soit g la restriction de f i l'intervalle ] = ]=o;0).

a) Montre que g réalise une bijection de / vers un intervalle J que I'on précisera. :
b) Calcule g(~3) puis (g7)'(16). p
¢) Montreque (97')'(0) = o :
6) a) Trace (C;) dans le repére (on étudiera les branches infinies). '
b) Détermine graphiquement suivant les valeurs du paramétre réel m le nombre de solutions de
I'équation f(x) = m.

¢) Démontre que le point / (1; - %) est un centre de symétrie de (C;).
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ExerciCes®
Le plan est muni d'un repére orthonormé.

On considére la fonction rationnelle f de R vers R définie par: f(x) = 3‘% ol a, b et ¢ sont des nombres
réels. On désigne par (C;) sa représentation graphique.
1) Détermine les nombres réels a, b et ¢ pour que :

- (€;) admette les asymptotes d'équations respectives x = =2 ety = 1.

- latangente 3 (C;) au point d"abscisse =1 soit paralléle A la droite d'équation y = —x.
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Soit la fonction g définle sur |3, 4| par g(x) = Tt .

a) Montre que v x € |3, 4o0] g'(x) = 14 —— '

b) MontrequeV x € [4; 71.5 <gp'lr) <5 |

€) Démontre en utilisant les Inégalités des accroissements finis que :

v:e[&;7l,5:-3053(x)s§-x—1‘§

:

On considére lafonction f:xse av ¢ b4 ;-:—‘» 00 a, b et ¢ sont des nombres réels Le tableau de variation
de [ estle sulvant ;
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1) Détermine les réels a, b et ¢ en utilisant les données du tableau de variation.

2) Momgu(eol;mbe(C) de f admet une droite asymptote oblique (D). Etudie la position de (C) par
rapport k

3) Donne une équation de la tangente A (C) au point d'abscisse 0.

4) Démonmquekpdntl(}l)mun«mdemmmde(C).
Trace la courbe (C) dans le plan muni d'un repére orthonormé.

=an 2 3 2 m g = =

TLrTISTRITES

TSR TLTS

t 2 =

e

1) On considére la fonction polyndme g de R vers R définie par: g(x) = 2x* = 3x¥ - 1.
a) Etudie les variations de g.
b) Démontre que I'équation g(x) = 0 admet une solution réelle et une seule g, et que @

a2 aaa e 2 e a

appartient 3 I'intervalie ]1,6; 1,7[.
2) Onconstdérela!oncuon[delmndéﬁmpu:ﬂx)-%. 4
On désigne par (€) la courbe représentative de f dans le plan muni d'un repére orthonormé (on
prendra comme unité 2cm). .
Etudie les variations de f puis construis (C) (on utilisera les résultats de 1), .
Exercice 8 ;

A Soitla fonction g définie sur Rpar g(x) =x’ +x* + 6.
1. Etud:e les variations de g.
2. Déduis-en que l'équation g(x) = 0 admet une solution unique a dont on déterminera un encadrement
2107 pris. F
3. Détermine le signe de g(x). s
B. Soit f la fonction définie sur R® par f(x) = 5—’—'4:;:-"—"

1. Démentre que f'(x) = 9—’-:—‘."—" sur R". :

2. Etud:e les vanations de /. i

3. Trace la courbe de f dans le plan muni d'un repére orthonormé.

1) Démontre que I'équation : x? 4 3x? + 10x + 5 = 0 a une unique solution réelle x,. Vénfie que
}=0,59; —0,58( est un encadrement de x,.

2) On considére la fonction numérique f A vaniable réelle x définie par: f(x) =

feartetones

(xa1)?
a) Quel est son ensemble de définition ?
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&
b) Etudie les vanatons de /, puis dresse son tableau de variation

¢) Détermine les réels a. b, ¢ et d tels que pour tout x élément de son ensemble de défimition,

f(x)=ax+b+ f.—.“; . Déduis-en que 1a courbe représentative (C) de [ admet une asymptote

oblique A dont on préaisera une équation.
3) a) Etudie la position relative de (C) et A
b) Trace la courbe (C) et ses asymplotes dans le plan muni d'un repére arthonormé et donne une
équation de latangente A (C) en son point d'absciste 1y, = <2,
4) a) Montre que la restriction g de f AVintervalle | = [1; $ o[ est une bijection de | sur un intervalle J
A préaser
b) Trace la courbe de la bijection réciproque g~ " dans le méme repére
¢) Calcule g(3) et déduis-en le coefficient directeur de la tangente 3 La courbe de g™" au point

d'abscisse =
"

Exercice 10

Soit la fonction f: x » [x¥ = 1| 4 2x| = 3 et (C;) sa courbe représentative.
1) Etudie la continuité et la dérivabilité de fen~1;0et 1.
2) Etudie les vaniations de f et trace (C;).

L Soitla fonction g définiesur Rpar: g(x) = 3x =vVx? + 4
1. MontrequeVx € R;g"(x) = (—‘-;'ﬁ;,.—‘-.
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Dresse le tableau de variation de g’ et déduls-en le signe de g’ sur R
Etudie les variations de la fonction g,

Montre que g(x) = 0 admet une solution unique a que I'on déterminera
Déduis-en le signe de g sur R.

P

sl sests

A AR ol

a) Démontreque Vx € [0;-:-] :.n;z_ sg'(x)s3.

b) Démontre en utilisant I'inégalité des accroissements finis, que : -
Vxe€ [0,;]:3:-; < g(x) S%x -E.
1. Soitla fonction f définie sur R par f(x) = Wi+ 4—- xet (C,) sa courbe représentative
dans le plan muni d'un repére orthonormé (0;1; J).
1. a) Calcule les limites de f en —m eten 4o, !

b) Détermine les équations des asymptotes A (C;).

¢) Etudie la position de (C;) par rapport & chacune de ses asymptotes.

glx)
Viled

2. MontrequeVx€R;['(x) =

3. Déduis-en le tableau de variation de f,

PR S-S 3 3 4 =y

4. a) Démontre que la restriction h de [ A Vintervalle | = l-?. +m| est une bijection de [ vers un

intervalle J que l'on déterminera.

b) Calcule (A=*)'(6).
5. Trace la courbe (Cy) puis déduis-en la courbe (C') de h™*.
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Soit la fonction f la fonction définie par f(x) = ,/lx' = 6x + 5| et (C) sa courbe représentative 5

1) Exprime f(x) sans le symbole « valeur absolue » :

2) Etudie la continuité et la dérivabilité de f sur son ensemble de définition ; (C) admet-elle des d
tangentes aux points d’abscisses 1 et 57

3) Etudie les variations de /.

4) Démontre que les droites d'équations y = x — 3 et y = ~x + 3 sont asymptotes 3 (C)

5) Trace (C) et démontre qu'elle admet un axe de symétrie, dont on précisera I'équation.

6) Démontre que, pour tout nombre réel x de l'intervalle [1;5], le point M (,".,) est i une distance

constante du point a(:). Déduis-en la nature de (C) sur l'intervalle [1;5).
Le plan est muni du repére orthonormé (0, 1, /). m étant un paramétre, on considére la fonction f,, de R
vers R définie par: [,,(x) = FopueRirants de représentation graphique (C,,).

P e i

1) Démontre que toutes les courbes (C,,,) passent par un point A dont les coordonnées ne dépendent
pas de m.

2) Etudie la fonction f;.

3) Onsuppose que m est différent de 0.
Etudie les variations de f,, suivant les valeurs de m.

4) Détermine en fonction de m les nombres réels a, betctelsque: [, (x) =ax+ b +r"ﬂdéduu-m
une équation de l'asymptote 3 (C,,) A l'infini.

S) Démontre que B(1; —m = 1) est un centre de symétrie de (C,).

6) Construis les courbes (C,) et (C_,).

Exercice 14
Soit f, la fonction définie sur R par: f(x) = sinx (cosx + 1).

1. Justifie que I'on peut réduire l'intervalle d'étude 3 [0; x].

2. Montre que f'(x) = (cos x + 1)(2 cos x = 1), puis dresse le tableau de variations de f sur l'intervalle
[0; 7] (on justifiera les signes trouvés dans le tableau).

3. Construis la courbe (C;) de f sur l'intervalle [~n; 3x].

Soit la fonction f définie par sa re’présenulm:x graphique ci-dessous
y

a8
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1) Détermine l'ensemble de définition Dy de /.

2) Détermine les limites de / aux bornes de Dy.

3) Détermine une équation de chacune des asymptotes éventuelles A la courbe (C;) de /.
4) Lafonction [ est-elle continue; dérivable en x, = —3 7 Justifie ta réponse.

5) Dresse le tableau de variation de f.

6) Donne une équation de la tangente (T) 3 (¢;) au point d'abscisse x, = 0.
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7) Montre que la restriction g de / A [0; 3| est une bijection de [0 ; 3] sur une partie | de R que I'on
précisera. .
8) Soitm € R Détermine graphiquement suivant les valeurs de m le nombre de solutions de |
I'dquation f(x) = m.

P

1 Ssoit [ a fonction numérique de Ja variable réelle x définie par:
H (f)=(-0)Vi-2Tsixs1
: [(x)=x’-2:+e six>1

muni d'un repére orthonormé (0; I: /).
1) a) Etudie les variations de la fonction numérique g définie sur ]1; 4o par
glx) =2x" =227~ 1.
b) Démontre que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution @ € ]1; + | et vérifie que
12<a<13.
¢) Détermine le signe de g sur ]1; +oo[.
2) a) Justifie que I'ensemble de définition D de f est [~1; +ool.
b) Etudie la continuité de f en 1.
¢) Etudie la dérivabilité de f en 1 et en —1 puis donne une interprétation géométrique des
résultats obtenus.
d) Détermine l'ensemble de dérivabilité de f.

['(x) =22 pour x € ]1; +oo|

N

et on désigne par () sa courbe représentative dans le plan

D S —————

3) a) Démontre que - ;

['(x) === pourx€]-1;1]
b) Etudie le signe de f' sur]-1;1[.

4) |ustifie que f(a) = zi‘—- a.

S) Dresse le tableau de variation de f sur [~1; +oo[.

6) Etudie les branches infinies puis donne I'allure de (€7).

Soit f la fonction définie par f(x) = [x + 1| + “_+),¢t (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un

repére orthonormé (0; 1 )
1. a) Détermine I'ensemble de définition de f. -
b) Ecris f(x) sans le symbole de la valeur absolue. :
2. a) Etudie la continuité de f en ~1. Y
b) Etudie la dérivabilité de f en —1 et interpréte géométriquement les résultats obtenus. '
c) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

d) Montre que les droites (D,) et (D,) d'équations respectives y = —x — 1 ety = x + 1 sont

asymptotes 3 (C) respectivement en —oo et en +,

f(x) = AT pour x € ;-1
. Montre que
f(x)= 5’—'(’.—’-(:;7"2 pourx € |=1; 1[ U ]1; 4o

. Etudie le signe de f'(x) puis dresse le tableau de variation de f.

. Soit g la restriction de f sur l'intervalle [3; +o|.

a) Montre que g est une bijection de [3; + [ vers un intervalle / que I'on précisera.

b) Labijection réciproque g~" de g est-elle dérivable en 5 ? Justifie ta réponse.

¢) Démontre que I'équation g(x) = 6 admet une solution unique a € [3; + o[ puis donne un

encadrementde @ 3 107! prés.
. Construls la courbe (C) de f puis déduis-en la courbe (C*) de g1,
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