TD sur les fonctions In et expo :
Probléme1 :
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire.
Soit g(x|=1-x+21In(x].

1) Etudier les variations de g ( x) et dresser son tableau de variation.
2) Démontrer que I'équation g(x) =0 admet une unique solution a telle que 3<a <4.
3) Déterminer un encadrement de ara 10'1prés.
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Partie B : On considére la fonction principale f(x,) =2xIn [‘X\J - X? - X.

1) Déterminer le domaine de définition de f et calculer les limite aux bornes de ce domaine.
2) Montrer que Vx € Dy, flx)=glx).
3) Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
4) Déterminer une équation de la tangente a la courbe (C)de f au point d'abscisse x,=1.
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5) a)Montrer quef(a)Z%-2a.
b) En déduire un encadrement de f(a).

6) Construire( C ).

7) a) A l'aide d’une intégration par parties calculer I=f xIn (x]dx.
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b) En déduire une valeur approchée a 10 *prés de I'aire du domaine D limité la courbe (C)
I’axe des abscisses et les droites d’équations x=1 et x=e.

Probléme 2 :

Soit la fonction f définie sur |0, +oo| par flx|= -1

1) Montrer que f est continue en 1.
2) Calculer Xlinjw f(x] . Que peut-on déduire pour la courbe (C) def?

3) Soit U la fonction définie par U (x) =2x-2-xInx.
a) Etudier U (limite, variation tableau de variation)
b) Calculer U (1) puis déterminer le signe de U ( x ) sur ]0, +00[ (on montrera que
U[x]=0 admet une solution a € }4,9 ;5[.
Ulx|Inx

4) a)Montre que Vx € |0, +00[f'(X): 5.
x(x-1)

b) Dresser le tableau de variation de f .

4(a-1) -
5 puis en déduire un encadrement de f(a)
o

¢) Montrer que f(a) =



5) Tracer (C) dans un repére orthonormé.



