Mathématiques Préparation 2

Analyse Offre a distance 2SM
Probléeme
Le but de ce probleme est de déterminer la limite de la suite (uy),en = %
Partie 1
Soit f la fonction dérivable sur ]0; 4-oo| et définie par : f(x) = %x3 - % —Inx.
1. (a) Démontrer que la droite (OJ) est un asymptote a la courbe (C).
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(b) Calculer lim f(x) puis lim =——= et interpréter graphiquement ces résultats.
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2.(a) Calculer f’(x) pour tout x élément de |0; +oo|.
(b) En déduire les variations de f.

(c) Dresser le tableau de variation de f.
3. Construire (C) dans le repere (O,1,J).
Partie 2

Soit 7 un entier naturel supérieur ou égal a 2.
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1. ATaide d’une intégration par parties, calculer /1 In(z)dr.
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2. On poseAn:ﬁ fr)dr.
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(a) Interpréter graphiquement A,,. (b) Vérifier que A, = - — — — —— — ﬂ. (c) Calculer lirJrrl Ay
n n——oo

3.(a) Soit k un entier naturel tel que 1 < k < n— 1. Démontrer que :
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Vi € [k;kﬂ], 1f<k+1> S/Tf(t)dté 1f<k>-
n n n n é n n

(b) Endéduireque:i[f<i) +f<z>+...+f(z)] SA”S;[JCQ) +f(i>+”'+f<n;1>}
4. Onposesnzl[f<i> +f(r21>+...+f(z)}

n
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(a) Démontrer que : A, < S, <A, +—-f ( ) (b) En déduire que : lim S, = —
n n—r—+oo 4

n

Partie 3
112

Sachantque pour tout entier naturel non nuln, 13423 +... 453 = [n(n;— ) .
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1.(a) Justifier que pour tout entier naturel non nul n, In <> +1In () +--+In(%) =1In <nn>
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(b) En déduire que pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 2,
1 , 1 n! 1
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(¢) En déduire que : lim ~1In (”) — 1.
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2.(a) Justifier que pour tout entier naturel non nul n, In(u,) =—1In| — |.

(b) En déduire la limite de la suite (u,)nen--




