Bac Math &Science
Probleme 4

Partie A

On considere la fonction g définie sur |0, +oo[ par : g(x) = x* —2 +4Inx.

1.a) Montrer que g est strictement croissante sur 0, +oo] .

1.b) Dresser le tableau de variation de g .

2.a) Montrer que g réalise une bijection de |0, +oo[ sur un intervalle J que 1’on déterminera.

2.b) Montrer que I’équation g(x) =0 admet une unique solution ¢ . Vérifierque 1,1 < ¢ < 1,2.
2.¢c) En déduire le signe de g(x) sur ]0, oo .

Partie B

2Inx
x2

Soit f la fonction définie sur |0, 4-oo par: f(x) =x—1—
Soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O;?, f)

1.a) Montrer que liIE f(x) = 400 et interpréter graphiquement.
X—r—oo

1.b) Calculer lirf f(x)et lirf (f(x) = (x—1)). En déduire que la courbe (C) admet une asymptote oblique
X—>—+oo X—r—+oo

A dont on donnera une équation.
1.c) Etudierla position relative de (C) et A.

2.a) Calculer f'(x) et vérifier que pour tout x de ]0,+oo[ ona: f/(x) = =2~ .

303 —20% -2

2.b) Montrer que f(o) = P%

2.¢c) Dresser le tableau de variation de f .

3.a) Donner I’équation de la tangente T a la courbe (C) au point A d’abscisse 1. Vérifier que T est perpen-

diculairea A.

3.b) Montrer que la courbe (C) coupe (Ox) en un point B autre que A d’abscisse B telleque 1,3 < < 1,4.

A

3.c) Représenter la courbe (C) et les droites A et (T) dans le repere (O;?, J)

3.d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du parametre réel m, le nombre de solutions de 1’équation
2 — (m+1)x*> —2Inx=0.

4) Soit § I’aire du domaine plan délimité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les droites d’équation
respectives x=1 et x=f3 .

B
4.a) Justifierque: S=— / f(x)dx .
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4.b) En utilisant une intégration par parties, calculer / = / n—zx dx . Calculer S en fonction de f3 .
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