
Fode Momo Soumah Exercice sur l’arithmétique TEMPLE DE SAVOIR GRAND K 

627-17-25-30             627-47-52-17    

DEMONTRER EN UTILISANT LE RAISONNEMENT PAR RECURRENTE QUE : 

1) ∀ 𝑛𝜖𝑁 ∗: 1 + 2 + 3 + ⋯ + 𝑛 =
𝑛(𝑛+1)

2
                        2)   ∀ 𝑛𝜖𝑁 ∗: 1 + 2 + 3 + ⋯ + (2𝑛 − 1) = 𝑛2 

3) ∑ 𝐾(𝐾 + 1)(𝐾 + 2) =
𝑛(𝑛+1)(𝑛+2)(𝑛+3)

4
𝑛
𝐾=1           4) ∑ 𝐾2𝐾−1𝑛

𝐾=1 = (𝑛 − 1)2𝑛 + 1     

5) ∑ (2𝐾)𝑛
𝐾=1 = 𝑛(𝑛 + 1)        6) ∑ (2𝐾 − 1) = 𝑛2𝑛

𝐾=1        7) ∑ 𝐾2 =
𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)

6
𝑛
𝐾=1      

8) ∑ 𝐾3 =
𝑛2(𝑛+1)2

4
𝑛
𝐾=1       9)  ∑ 𝐾3 = (1 + 2 + ⋯ + 𝑛)2𝑛

𝐾=1     10)  ∑ 𝐾4 =
𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)(3𝑛2+3𝑛−1)

30
𝑛
𝐾=1  

11) ∑ 𝐾 =
𝑛(𝑛+1)

2

𝑛
𝐾=1     12) ∑ 𝐾(𝑛 − 𝐾) =

(𝑛−1)𝑛(𝑛+1)

6

𝑛
𝐾=1     13) ∑ 𝐾2(𝑛 − 𝐾) =

𝑛2(𝑛+1)(𝑛−1)

12

𝑛
𝐾=1                  

14) ∑ (𝐾 − 1)2𝐾−2𝑛
𝐾=2 = (𝑛 − 1)2𝑛 − 𝑛2𝑛−1 + 1    15)  ∑ 𝐾(𝐾 + 1)(𝐾 + 2) =

𝑛(𝑛+1)(𝑛+2)(𝑛+3)

3

𝑛
𝐾=1  

16)  ∑ 𝐾(𝐾 + 1) =
𝑛(𝑛+1)(𝑛+2)

3

𝑛
𝐾=1    17)  ∑ 𝐾2(𝑛3 − 𝐾2) =

𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)(𝑛−1)(5𝑛2+2𝑛−1)

30

𝑛
𝐾=1  

18)  ∑ (𝐾2 − 1) =
𝑛(𝑛−1)(2𝑛+5)

3

𝑛
𝐾=1     19)  ∑ 𝐾(𝑛2 − 𝐾2) =

𝑛2(𝑛−1)(𝑛+1)

4

𝑛
𝐾=1    20)  ∑

1

4𝐾2−1

𝑛
𝐾=1 =

𝑛

2𝑛+1
 

21) ∑ (1 − 𝐾3) =
𝑛(1−𝑛)(𝑛2+3𝑛+4)

4

𝑛
𝐾=1     22) ∑ (𝐾 + 1)𝑋𝐾𝑛

𝐾=0 =
1−(𝑛+2)𝑋𝑛+1+(𝑛+1)𝑛+2

(1−𝑋)2  

23) ∑
1

𝐾(𝐾+1)

𝑛
𝐾=1 =

𝑛

𝑛+1
   24) ∑

1

𝐾(𝐾+1)(𝐾+2)
=

𝑛(𝑛+3)

4(𝑛+1)(𝑛+2)

𝑛
𝐾=1    25) ∑

2𝐾−1

2𝐾
𝑛
𝐾=1 = 3 −

3+2𝑛

2𝑛  

26)  ∑ (
7−3𝐾+1

2𝑋3𝐾 ) = −
3

2

𝑛
𝐾=0 (𝑛 + 1) +

21

4
−

7

4𝑋3𝑛            27)  ∑ 𝑋𝐾𝑛
𝐾=1 =

1−𝑋𝑛+1

1−𝑋
                                              

28)  ∑ 𝐾. 𝐾! = (𝑛 + 1)! − 1𝑛
𝐾=1     29) ∑ (

2

3𝑋2𝐾 +
1

√2
𝐾) =

4

3

𝑛
𝐾=0 −

1

3𝑋2𝑛−1 +
𝑛(𝑛+1)

2√2
 

30) ∏ (1𝑛
𝐾=2 −

1

𝐾2) = −
𝑛+1

2𝑛
     31)  ∑ sin(2𝐾 − 1) 𝑋 =

𝑆𝑖𝑛2(𝑛𝑥)

𝑆𝑖𝑛𝑋

𝑛
𝐾=1    32) ∑ 𝐾. 𝐾! = (𝑛 + 1) − 1𝑛

𝐾=1  

33) ∑ √2𝑛
𝐾=1 𝐶𝑜𝑠 [(2𝐾 − 1)𝑋 −

𝜋

4
] =

√2𝑆𝑖𝑛(𝑛𝑥)𝐶𝑜𝑠(𝑛𝑥−
𝜋

4
)

𝑆𝑖𝑛𝑥
   34) ∑

𝐾

(𝐾+1)!
= 1 −

1

(𝑛+1)!

𝑛
𝐾=1  

35) ∑ 𝐾. 𝑋𝐾 =
𝑛𝑥𝑛+2−(𝑛+1)𝑥𝑛+1 +𝑥

(1−𝑥)2
𝑛
𝐾=1    36) ∑ 𝐾(−1)𝐾𝑛

𝐾=1 =
(−1)𝑛(2𝑁+1)−1

4
 

37) ∑ 𝐾. 5𝐾𝑛
𝐾=1 =

5+5𝑛+1(4𝑛−1)

16
                   38) ∑

𝐾

(𝐾+1)!

𝑛
𝐾=1 = 1 −

1

(𝑛+1)!
                                                             

39) ∑ 𝐶𝑜𝑠(2𝐾 − 1)𝑋 = 𝐶𝑜𝑠(𝑛𝑥)
𝑆𝑖𝑛(𝑛𝑥)

𝑆𝑖𝑛𝑥

𝑛
𝐾=1       40)  ∑ (2𝐾 + 1)(−1)𝐾 = (𝑛 + 1)(−1)𝑛𝑛

𝐾=1  

41) ∑ 𝐾(𝐾 + 2) =𝑛
𝐾=1

𝑛(𝑛+1)−2𝑛+1)

6
         42) ∑ 2𝐾(−1)𝐾−1 =

1−(2𝑛+1)(−1)𝑛

2

𝑛
𝐾=1  

43) ∑
𝐾

2𝐾
𝑛
𝐾=1 = 2 −

𝑛+2

2𝑛
    44)  ∑ (−1)𝐾𝑛

𝐾=1 . 𝐾 =
(−1)𝑛(𝑛+1)−1

4
   45)  ∑ (𝐾2 + 1)𝐾! = 𝑛(𝑛 + 1)!𝑛

𝐾=1  

46)  ∑
1

(2𝐾−1)(2𝐾+1)

𝑛
𝐾=1 =

𝑛

2𝑛+1
      47)  ∑

1

(3𝐾−2)(3𝐾+1)

𝑛
𝐾=1 =

𝑛

3𝑛+1
   48)  ∑

1

𝑙𝑜𝑔𝑘
𝑥

𝑛
𝑘=1 =

1

𝑙𝑜𝑔𝑛!
𝑥  

49)  ∑ 𝑙𝑜𝑔
𝑛

𝑘

𝑛
𝑘=1 = log (

𝑛𝑛

𝑛!
)     50)  ∑ 𝐾2. (−1)𝐾−1 = (−1)𝑛−1𝑛

𝑘=1 ∑ 𝑘𝑛
𝑘=1    

51) 
1

1𝑥3
+

1

3𝑥5
+ ⋯ +

1

(2𝑛−1)(2𝑛+1)
=

𝑛

2𝑛+1
     52) ∑ 3𝐾 =

1

2

𝑛
𝐾=0 (3𝑛+1 − 1)    53)  ∑ 𝑞𝑘 =

𝑞𝑛+1−1

𝑞−1

𝑛
𝑘=0  

54) ∑ 𝐾(
4

5
)𝑘 =

4×5𝑛+1−(5+𝑛)×4𝑛+1

5𝑛
𝑛
𝑘=1              55)  ∏ 𝐶𝑜𝑠(2𝑘𝑋) =

1

2𝑛+1
𝑛
𝑘=0 ×

𝑆𝑖𝑛(2𝑛+1𝑋)

𝑆𝑖𝑛𝑋
 

56)  ∀ 𝑛 ≥ 0 ∶   33𝑛+2 + 2𝑛+4 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟 5     57)  ∀ 𝑛 ≥ 1 ∶  32𝑛 − 2𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟 7  


