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Donner la forme  algébrique  des complexes suivants : 

1)     𝒁 = 𝟔 + 𝒊 − (𝟐 + 𝟒𝒊)    ;   2)     𝒁 = (𝟏 + 𝟐𝒊)(−𝟒 + 𝟑𝒊)   ;   3)     𝒁 = (𝟏 + 𝟒𝒊)𝟐(𝟐 − 𝟑𝒊)    

4)    𝒁 =
𝟑+𝟓𝒊

𝟏−𝟐𝒊
     ;    5)  𝒁 =

𝟒+𝟐𝒊(𝟏+𝒊)

𝟐−𝟑𝒊
     ;   6)   𝒁 =

𝟏+𝟐𝒊

𝟑+𝒊
+

𝟓

𝟑−𝒊
     ;    7)     𝒁 = (

𝟓−𝟐𝒊

𝟑−𝟐𝒊
) (

𝟏−𝟐𝒊

𝟐+𝟑𝒊
) 

 

Soit 𝒛𝟎  le nombre complexe défini par : 𝒛𝟎 =
𝟓+𝟑𝒊√𝟑

𝟏−𝟐𝒊√𝟑
.  

1)     Ecrire 𝒛𝟎 sous la forme 𝒂 + 𝒊𝒃 où 𝒂  et 𝒃 sont des constantes réels. 

2)     Calculer 𝒛𝟎
𝟐,  𝒛𝟎

𝟑 et 𝒛𝟎
𝟏𝟓. 

3)     Montrer que 𝒛𝟎
𝟑𝒏+𝟐 = −𝟐𝟑𝒏+𝟏(𝟏 + 𝒊√𝟑) 

4)     Calculer 𝒛𝟎
𝟐𝟎. 

 

Soit 𝑼 un nombre complexe définie par : 𝑼 = (−𝟑 − 𝒊√𝟑)
𝟏𝟓𝟏𝟓

  et 𝑽 = (√𝟐 + 𝒊√𝟔)
𝟐𝟒𝟎𝟎

 

1)   Ecrire le nombre complexe 𝒂 = −𝟑 − 𝒊√𝟑 et 𝒃 = √𝟐 − 𝒊√𝟐 sous forme la trigonométrique.  

2)   Montrer que 𝑼 est imaginaire pur et  𝑽 est un réel. 

 

On considère le nombre complexe  𝑷 = √𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏).   

1)    Calculer 𝑷𝟐 

2)    Déterminer la forme algébrique de 𝑷𝟐.  Déduire le module et l’argument de 𝑷. 

3)    Montrer que [√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏)]
𝟐𝟎𝟎𝟒

= −𝟐𝟑𝟎𝟎𝟔 

 

On considère dans ℂ  trois complexes définis par :  𝒛𝟏 = 𝟏 + 𝒊, 𝒛𝟐 = −𝟏 + 𝒊√𝟑  et  𝒁 = 𝒛𝟏
𝟑 × 𝒛𝟐. 

1)    Déterminer la forme algébrique de 𝒁. 

2)    Déterminer le module et un argument de 𝒛𝟏 et  𝒛𝟐. 

3)    Déterminer la forme trigonométrique et exponentielle de 𝒁. 

4)    Justifier alors que : 𝐜𝐨𝐬 (
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
) =

𝟏−√𝟑

𝟐√𝟐
  et  𝐬𝐢𝐧 (

𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
) =

−𝟏−√𝟑

𝟐√𝟐
. 
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5)    Vérifier que la relation  𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
= 𝟏.  

6)    En déduire  𝐭𝐚𝐧
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
 . 

 

 

Soit 𝒛𝟐 = 𝟐 (𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟔
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
)  ; 𝒛𝟐 = −𝟐 (𝐜𝐨𝐬

𝟑𝝅

𝟒
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟑𝝅

𝟒
)   

1)    Ecrire 𝒛𝟏 et 𝒛𝟐 sous la forme algébrique. 

2)    On pose 𝒁 =
𝒛𝟏

𝒛𝟐
. Déterminer : 

a)   Les parties réelle et imaginaire de  𝒁. 

b)   La forme trigonométrique  de 𝒁. 

c)    Les valeurs de 𝐜𝐨𝐬 (
𝟓𝝅

𝟏𝟐
)  et 𝐬𝐢𝐧 (

𝟓𝝅

𝟏𝟐
).  

 

 Résoudre dans ℂ  les équations suivantes :  

a)    𝟐𝒛𝟐 − 𝟑𝒛 − 𝟓 = 𝟎  ;   b)   𝒛𝟐 + 𝟑 = 𝟎    ;    c)   𝒛𝟐 − (𝟐√𝟑)𝒛 + 𝟒 = 𝟎       ;   d)   𝒛𝟐 + 𝟖𝒛 + 𝟏𝟔 = 𝟎  

e)   𝒛𝟐 − (𝟏 + 𝟐𝒊)𝒛 +
𝟏

𝟐
+ 𝒊 = 𝟎    ;    f)   𝒛𝟐 + 𝟒𝒊 = 𝟎   ;      g)   𝒛𝟐 − (𝟑 + 𝟒𝒊)𝒛 − 𝟏 + 𝟓𝒊 = 𝟎          

 

1)  Déterminer  les racines carrées des complexes suivants : 𝒂 = 𝟏𝟔 − 𝟑𝟎𝒊  ;     𝒃 = −𝟑𝟑 + 𝟓𝟔𝒊  

2)  Trouver les racines cubiques du nombre  complexe   𝒂 = −𝟒√𝟑 + 𝟒𝒊          

 

 

Résoudre dans ℂ l’équation * suivante : 𝟒𝒁𝟐 + 𝟖|𝒁|𝟐 − 𝟑 = 𝟎 

 

 

Trouver dans l’ensemble ℂ des nombres complexes les nombres 𝒁𝟏, 𝒁𝟐 et 𝒁𝟑 tels que : 

{

𝒁𝟏 + 𝒁𝟐 = −𝟑 + 𝒊

𝒊𝒁𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒊
𝒁𝟐 × 𝒁𝟑 = −𝟏 − 𝟐𝒊
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SOLUTION EXERCICE N°1  Donnons la forme  algébrique  des complexes suivants : 

1)     𝒁 = 𝟔 + 𝒊 − (𝟐 + 𝟒𝒊) = (𝟔 − 𝟐) + 𝒊(𝟏 − 𝟒) = 𝟒 − 𝟑𝒊         

2)     𝒁 = (𝟏 + 𝟐𝒊)(−𝟒 + 𝟑𝒊) = −𝟒 + 𝟑𝒊 − 𝟖𝒊 − 𝟔 = (−𝟒 − 𝟔) + 𝒊(𝟑 − 𝟖) = −𝟏𝟎 − 𝟓𝒊          

3)     𝒁 = (𝟏 + 𝟒𝒊)𝟐(𝟐 − 𝟑𝒊) = (𝟏 + 𝟒𝒊)(𝟏 + 𝟒𝒊)(𝟐 − 𝟑𝒊) = (𝟏 + 𝟒𝒊 + 𝟒𝒊 − 𝟏𝟔)(𝟐 − 𝟑𝒊) 

= (−𝟏𝟓 + 𝟏𝟔𝒊)(𝟐 − 𝟑𝒊) = −𝟑𝟎 + 𝟒𝟓𝒊 + 𝟑𝟐𝒊 + 𝟒𝟖 = 𝟏𝟖 + 𝟕𝟕𝒊  

4)     𝒁 =
𝟑+𝟓𝒊

𝟏−𝟐𝒊
=

(𝟑+𝟓𝒊)(𝟏+𝟐𝒊)

(𝟏−𝟐𝒊)(𝟏+𝟐𝒊)
=

𝟑+𝟔𝒊+𝟓𝒊−𝟏𝟎

𝟏+𝟐𝒊−𝟐𝒊+𝟒
=

−𝟕+𝟏𝟏𝒊

𝟓
= −

𝟕

𝟓
+ 𝒊

𝟏𝟏

𝟓
                          

5)     𝒁 =
𝟒+𝟐(𝟏+𝒊)

𝟐−𝟑𝒊
=

𝟔+𝟐𝒊

𝟐−𝟑𝒊
=

(𝟔+𝟐𝒊)(𝟐+𝟑𝒊)

(𝟐−𝟑𝒊)(𝟐+𝟑𝒊)
=

𝟏𝟐+𝟏𝟖𝒊+𝟒𝒊−𝟔

𝟒+𝟔𝒊−𝟔𝒊+𝟗
=

𝟔+𝟐𝟐𝒊

𝟏𝟑
=

𝟔

𝟏𝟑
+ 𝒊

𝟐𝟐

𝟏𝟑
         

6)     𝒁 =
𝟏+𝟐𝒊

𝟑+𝒊
+

𝟓

𝟑−𝒊
=

(𝟏+𝟐𝒊)(𝟑−𝒊)+𝟓(𝟑+𝒊)

(𝟑+𝒊)(𝟑−𝒊)
=

𝟑−𝒊+𝟔𝒊+𝟐+𝟏𝟓+𝟓𝒊

𝟗−𝟑𝒊+𝟑𝒊+𝟏
=

𝟐𝟎+𝟏𝟎𝒊

𝟏𝟎
= 𝟐 + 𝒊 

7)     𝒁 = (
𝟓−𝟐𝒊

𝟑−𝟐𝒊
) (

𝟏−𝟐𝒊

𝟐+𝟑𝒊
)    =

(𝟓−𝟐𝒊)(𝟏−𝟐𝒊)

(𝟑−𝟐𝒊)(𝟐+𝟑𝒊)
=

𝟓−𝟐𝒊−𝟐𝒊−𝟒

𝟔+𝟗𝒊−𝟒𝒊+𝟔
=

𝟏−𝟒𝒊

𝟏𝟐+𝟓𝒊
=

(𝟏−𝟒𝒊)(𝟏𝟐+𝟓𝒊)

(𝟏𝟐+𝟓𝒊)(𝟏𝟐−𝟓𝒊)
 

=
𝟏𝟐+𝟓𝒊−𝟒𝟖𝒊+𝟐𝟎

𝟏𝟒𝟒−𝟔𝟎𝒊+𝟔𝟎𝒊+𝟐𝟓
=

𝟑𝟐−𝟒𝟑𝒊

𝟏𝟔𝟗
=

𝟑𝟐

𝟏𝟔𝟗
−

𝟒𝟑

𝟏𝟔𝟗
𝒊  

 

SOLUTION EXERCICE N°2  

1)      Soit   𝒛𝟎 =
𝟓+𝟑𝒊√𝟑

𝟏−𝟐𝒊√𝟑
=

(𝟓+𝟑𝒊√𝟑)(𝟏+𝟐𝒊√𝟑)

(𝟏−𝟐𝒊√𝟑)(𝟏+𝟐𝒊√𝟑)
=

𝟓+𝟏𝟎𝒊√𝟑+𝟑𝒊√𝟑−𝟏𝟖

𝟏+𝟐𝒊√𝟑−𝟐𝒊√𝟑+𝟏𝟐
=

−𝟏𝟑+𝟏𝟑𝒊√𝟑

𝟏𝟑
 

          D’où 

                           𝒛𝟎 = −𝟏 + 𝒊√𝟑,  avec 𝒂 = −𝟏,  𝒃 = √𝟑. 

 

2)    Calcul de  𝒛𝟎² et  𝒛𝟎
𝟑 puis 𝒛𝟎

𝟏𝟓. 

    Soit |𝒛𝟎| = √(−𝟏)𝟐 + (√𝟑)² = 𝟐  et   𝒂𝒓𝒈𝒛𝟎 = {
𝐜𝐨𝐬 𝜽 = −

𝟏

√𝟑
< 𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝜽 =
𝟏

𝟐
> 𝟎

⟹ 𝜽 = (𝝅 −
𝝅

𝟑
) =

𝟐𝝅

𝟑
+ 𝟐𝒌𝝅 

        Alors on a :  

     𝒛𝟎
𝟐 = [(𝟐)𝟐; 𝟐 ×

𝟐𝝅

𝟑
] = [𝟒 ; 

𝟒𝝅

𝟑
] = 𝟒 (𝐜𝐨𝐬 (

𝟒𝝅

𝟑
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (

𝟒𝝅

𝟑
))         

                   = 𝟒 (𝐜𝐨𝐬 (𝝅 +
𝝅

𝟑
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (𝝅 +

𝝅

𝟑
)) 

                                                                           = 𝟒 (−
𝟏

𝟐
− 𝒊

√𝟑

𝟐
) 

                D’où     𝒛𝟎
𝟐 = 𝟐(−𝟏 − 𝒊√𝟑) = 𝟐𝒛𝟎̅̅ ̅. 

 𝒛𝟎
𝟑 = 𝒛𝟎

𝟐 × 𝒛𝟎 = 𝟐(−𝟏 − 𝒊√𝟑)(−𝟏 + 𝒊√𝟑 ) = 𝟐(𝟏 − 𝒊√𝟑 + 𝒊√𝟑 + 𝟑) ⟹   𝒛𝟎
𝟑 = 𝟖      

 𝒛𝟎
𝟏𝟓 = (𝒛𝟎

𝟑)
𝟓

= (𝟖)𝟓 ⟹    𝒛𝟎
𝟏𝟓 = 𝟑𝟐𝟕𝟔𝟖.    

3)       Soit   𝒛𝟎
𝟑𝒏+𝟐 = 𝒛𝟎

𝟑𝒏 × 𝒛𝟎
𝟐 = (𝒛𝟎

𝟑)
𝒏

× 𝒛𝟎
𝟐 = (𝟖)𝒏(−𝟐 − 𝟐𝒊√𝟑) = −𝟐(𝟐𝟑)

𝒏
(𝟏 + 𝒊√𝟑) 

                = −(𝟐)(𝟐)𝟑𝒏(𝟏 + 𝒊√𝟑)  

         Donc    𝒛𝟎
𝟑𝒏+𝟐 = −𝟐𝟑𝒏+𝟏(𝟏 + 𝒊√𝟑)  .  

4)      

        On a :   𝒛𝟎
𝟐𝟎 = −𝟐𝟏𝟗(𝟏 + 𝒊√𝟑) = 𝟐𝟏𝟗(−𝟏 − 𝒊√𝟑) = 𝟐𝟏𝟗𝒛𝟎.  

 

SOLUTION EXERCICE N°3 :  
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1)     Forme trigonométrique 

          𝒂 = −𝟑 − 𝒊√𝟑, |𝒂| = √(−𝟑)𝟐 + (√𝟑)
𝟐

= 𝟐√𝟑  ; 𝒂𝒓𝒈𝒂 = {
𝐜𝐨𝐬 𝜽 = −

𝟑

𝟐√𝟑
= −

√𝟑

𝟐
< 𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝜽 = −
√𝟑

𝟐√𝟑
= −

𝟏

𝟐
< 𝟎

⟹   

          

 𝜽 = (𝝅 +
𝝅

𝟔
) + 𝟐𝒌𝝅 =

𝟕𝝅

𝟔
+ 𝟐𝒌𝝅.     D’où      𝒂 = 𝟐√𝟑 (𝐜𝐨𝐬

𝟕𝝅

𝟔
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟕𝝅

𝟔
) . 

        

   𝒃 = √𝟐 + 𝒊√𝟔, |𝒃| = √(√𝟐)
𝟐

+ (√𝟔)
𝟐

= 𝟐√𝟐  ; 𝒂𝒓𝒈𝒃 = {
𝐜𝐨𝐬 𝜽 =

√𝟐

𝟐√𝟐
=

𝟏

𝟐
> 𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝜽 =
√𝟔

𝟐√𝟐
=

√𝟑

𝟐
< 𝟎

⟹   

          𝜽 = (
𝝅

𝟒
) + 𝟐𝒌𝝅.  D’où       𝒃 = 𝟐√𝟐 (𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟑
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟑
) . 

 

2)     Montrons que  𝑼 est imaginaire pur et  𝑽 est un réel.    

         𝑼 = (−𝟑 + 𝒊√𝟑)
𝟏𝟓𝟏𝟓

= 𝒂𝟏𝟓𝟏𝟓 = [ 𝟐√𝟑 ; 
𝟕𝝅

𝟔
]

𝟏𝟓𝟏𝟓
= [(𝟐√𝟑)

𝟏𝟓𝟏𝟓
 ;   𝟏𝟕𝟔𝟕, 𝟓𝝅]  

             = (𝟐√𝟑)
𝟏𝟓𝟏𝟓

[𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟕𝟔𝟕, 𝟓𝝅) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟕𝟔𝟕, 𝟓𝝅)] = (𝟐√𝟑)
𝟏𝟓𝟏𝟓

[𝟎 + 𝒊(−𝟏)].    

       

D’où   𝑼 = −𝒊(𝟐√𝟑)
𝟏𝟓𝟏𝟓

∈ 𝒊ℝ 

      

 𝑽 = (√𝟐 + 𝒊√𝟔)
𝟐𝟒𝟎𝟎

= 𝒃𝟐𝟒𝟎𝟎 = [ 𝟐√𝟐 ; 
𝝅

𝟑
]

𝟐𝟒𝟎𝟎
= [(𝟐√𝟐)

𝟐𝟒𝟎𝟎
 ;   𝟖𝟎𝟎𝝅]  

             = (𝟐√𝟐)
𝟐𝟒𝟎𝟎

[𝐜𝐨𝐬(𝟖𝟎𝟎𝝅) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧(𝟖𝟎𝟎𝝅)] = (𝟐√𝟐)
𝟐𝟒𝟎𝟎

[−𝟏 + 𝒊(𝟎)] = − ((𝟐√𝟐)
𝟒

)
𝟔𝟎𝟎

    

        

D’où   𝑽 = − ((𝟐√𝟐)
𝟒

)
𝟔𝟎𝟎

= −(𝟔𝟒)𝟔𝟎𝟎 ∈ ℝ 

 

SOLUTION EXERCICE N°4  

1)     𝑷 = √𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏) ⟹ 𝑷𝟐 = [√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏)]
𝟐

  

              = [√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏)][√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏)] = (√𝟑 + 𝟏)
𝟐

+ 𝟐𝒊(√𝟗 − 𝟏) − (√𝟑 − 𝟏)
𝟐
   

              = 𝟑 + 𝟐√𝟑 + 𝟏 + 𝟒𝒊 − 𝟑 + 𝟐√𝟑 − 𝟏 

           

       ⟹ 𝑷𝟐 = 𝟒√𝟑 + 𝟒𝒊 = 𝟒(√𝟑 + 𝒊)  

 

3)     On cherche d’abord le module et un argument de 𝑷𝟐 tels que : 

       |𝑷𝟐| = √(𝟒√𝟑)
𝟐

+ (𝟒)𝟐 = √𝟔𝟒 = 𝟖    et  𝒂𝒓𝒈𝑷𝟐 = {
𝐜𝐨𝐬 𝜽 =

𝟒√𝟑

𝟖
=

√𝟑

𝟐
> 𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝜽 =
𝟒

𝟖
=

𝟏

𝟐
> 𝟎

  

            ⟹ 𝜽 = 𝒂𝒓𝒈𝑷𝟐 =
𝝅

𝟔
+ 𝟐𝒌𝝅.  D’où    𝑷𝟐 = 𝟖 (𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟔
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
) 

         

        Déduisons  le module et un argument de 𝑾. 

        On sait que |𝑷𝟐| = 𝟖 ⟺ |𝑷|𝟐 = 𝟖 ⟺   |𝑷| = 𝟐√𝟐     et    𝒂𝒓𝒈𝑷𝟐 =
𝝅

𝟔
+ 𝟐𝒌𝝅 

⟹ 𝟐𝒂𝒓𝒈(𝑷) =
𝝅

𝟔
+ 𝟐𝒌𝝅 ⟹      𝒂𝒓𝒈𝑷 =

𝝅

𝟏𝟐
+ 𝒌𝝅       . 
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4)      Démonstration 

          [√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏)]
𝟐𝟎𝟎𝟒

= [(√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏))
𝟑

]
𝟔𝟔𝟖

  

              = [(√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏)) ² (√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏))]
𝟔𝟔𝟖

  

              = [𝟒(√𝟑 + 𝒊) (√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏))]
𝟔𝟔𝟖

= [𝟖(𝟐 + 𝟐𝒊)]𝟔𝟔𝟖       

              = [(𝟖(𝟐 + 𝟐𝒊))
𝟐

]
𝟑𝟑𝟒

= [𝟔𝟒(𝟐 + 𝟐𝒊)(𝟐 + 𝟐𝒊)]𝟑𝟑𝟒  

     = [(𝟓𝟏𝟐𝒊)]𝟑𝟑𝟒 = [(𝟐𝒊)𝟗]
𝟑𝟑𝟒

= (𝟐𝒊)𝟗×𝟑𝟑𝟒 = (𝟐𝒊)𝟑𝟎𝟎𝟔 = 𝒊𝟑𝟎𝟎𝟔𝟐𝟑𝟎𝟎𝟔, or  𝒊𝟑𝟎𝟎𝟔 = ((𝒊²))
𝟏𝟓𝟎𝟑

= −𝟏                                   

      

 Donc :    [√𝟑 + 𝟏 + 𝒊(√𝟑 − 𝟏)]
𝟐𝟎𝟎𝟒

= −𝟐𝟑𝟎𝟎𝟔   

 

 

SOLUTION EXERCICE N°5  

1)        Forme algébrique de 𝒁.    

             𝒁 = 𝒛𝟏 × 𝒛𝟐 ⟹ 𝒁 = (𝟏 + 𝒊)𝟑(−𝟏 + 𝒊√𝟑) = (𝟏 + 𝟐𝒊 − 𝟏)(𝟏 + 𝒊)(−𝟏 + 𝒊√𝟑) 

                 = (−𝟐 + 𝟐𝒊)(−𝟏 + 𝒊√𝟑)  

                 = 𝟐 − 𝟐𝒊√𝟑 − 𝟐𝒊 − 𝟐√𝟑 

 

D’où    𝒁 = 𝟐[(𝟏 − √𝟑) + 𝒊(−𝟏 − √𝟑)].  

 

2)      Déterminons le module et argument de 𝒛𝟏 et 𝒛𝟐. 

   𝒛𝟏 = (𝟏 + 𝒊)𝟑 ⟹ |𝒛𝟏| = (√(𝟏)𝟐 + (𝟏)𝟐)
𝟑

=  |𝒛𝟏| = 𝟐√𝟐   et  𝒂𝒓𝒈𝒛𝟏 = 𝟑 × {
𝐜𝐨𝐬 𝜽 =

𝟏

√𝟐
> 𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝜽 =
𝟏

√𝟐
> 𝟎

 ⟹              

𝒂𝒓𝒈𝒛𝟏 =
𝟑𝝅

𝟒
+ 𝟐𝒌𝝅     et  𝒛𝟐 = −𝟏 + 𝒊√𝟑 ⟹ |𝒛𝟐| = √(−𝟏)𝟐 + (√𝟑)

𝟐
= |𝒛𝟐| = 𝟐     et  

𝒂𝒓𝒈𝒛𝟐 = {
𝐜𝐨𝐬 𝜽 =

−𝟏

𝟐
< 𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝜽 =
√𝟑

𝟐
> 𝟎

⟹    𝒂𝒓𝒈𝒛𝟐 = (𝝅 −
𝝅

𝟑
) + 𝟐𝒌𝝅 =

𝟐𝝅

𝟑
+ 𝟐𝒌𝝅   

3)     Déterminons la forme trigonométrique de 𝒁. 

         On a :    |𝒁| = |𝒛𝟏| × |𝒛𝟐| = 𝟐√𝟐 × 𝟐 = 𝟒√𝟐  et  𝒂𝒓𝒈𝒁 = (𝒂𝒓𝒈𝒛𝟏 + 𝒂𝒓𝒈𝒛𝟐) + 𝟐𝒌𝝅 ⟹ 

        𝒂𝒓𝒈𝒁 = (
𝟑𝝅

𝟒
+

𝟐𝝅

𝟑
) + 𝟐𝒌𝝅 =

𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
+ 𝟐𝒌𝝅.    

          

       Donc    𝒁 = 𝟒√𝟐 (𝐜𝐨𝐬
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
)     

 

4)     En comparant les formes trigonométriques et algébriques de 𝒁  trouvées dans 1) et 3)  on a : 

          𝟒√𝟐 (𝐜𝐨𝐬
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
) = 𝟐[(𝟏 − √𝟑) + 𝒊(−𝟏 − √𝟑)]       

          Alors   par identification on a :    {
𝟐√𝟐 𝐜𝐨𝐬

𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
= 𝟏 − √𝟑

𝟐√𝟐 𝐬𝐢𝐧
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
= −𝟏 − √𝟑

.     Donc    {
𝐜𝐨𝐬

𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
=

𝟏−√𝟑

𝟐√𝟐

𝐬𝐢𝐧
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
=

−𝟏−√𝟑

𝟐√𝟐

       

         

5)     En considérant les valeurs trouvées précédemment dans 4) on a procède comme suite :  
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         𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
= (

𝟏−√𝟑

𝟐√𝟐
)

𝟐

+ (
−𝟏−√𝟑

𝟐√𝟐
)

𝟐

 

                                               =
(𝟏−√𝟑)(𝟏−√𝟑)

𝟖
+

(−𝟏−√𝟑)(−𝟏−√𝟑)

𝟖
 

                                               =
(𝟏−𝟐√𝟑+𝟑)+(𝟏+𝟐√𝟑+𝟑)

𝟖
=

𝟖

𝟖
= 𝟏  

         

 Donc   𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
= 𝟏   

 

6)     On a :  𝐭𝐚𝐧
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐
=

𝐬𝐢𝐧
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐

𝐜𝐨𝐬
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟐

=
−𝟏−√𝟑

𝟐√𝟐
×

𝟐√𝟐

𝟏−√𝟑
=

(−𝟏−√𝟑)(𝟏+√𝟑)

(𝟏−√𝟑)(𝟏+√𝟑)
=

−𝟏−𝟐√𝟑−𝟑

(𝟏)𝟐−(√𝟑)
𝟐 =

−𝟒−𝟐√𝟑

−𝟐
=  𝟐 + √𝟑 

SOLUTION EXERCICE N°6  

1)     Ecrivons 𝒛𝟏 et 𝒛𝟐 sous la forme algébrique. 

        On a : 𝒛𝟏 = 𝟐 (𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟔
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
) = 𝟐 (

√𝟑

𝟐
+ 𝒊

𝟏

𝟐
) = √𝟑 + 𝒊 

        On a : 𝒛𝟐 = −𝟐 (𝐜𝐨𝐬
𝟑𝝅

𝟒
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟑𝝅

𝟒
) = −𝟐 (−

√𝟐

𝟐
+ 𝒊

√𝟐

𝟐
) = √𝟐 − 𝒊√𝟐 

2)    a)   Les parties réelle et imaginaire de  𝒁. 

        On a : 𝒁 =
𝒛𝟏

𝒛𝟐
=

(√𝟑+𝒊)

(√𝟐−𝒊√𝟐)
=

((√𝟑+𝒊))(√𝟐+𝒊√𝟐)

(√𝟐−𝒊√𝟐)(√𝟐+𝒊√𝟐)
=

√𝟔+𝒊√𝟔++𝒊√𝟐+𝒊𝟐√𝟐

𝟐+𝟐𝒊−𝟐𝒊+𝟐
=

√𝟔−√𝟐

𝟒
+ 𝒊

√𝟔+√𝟐

𝟒
, 

        Donc  𝓡𝒆(𝒁) =
√𝟔−√𝟐

𝟒
 et  𝓘𝒎(𝒁) =

√𝟔+√𝟐

𝟒
. 

b)   La forme trigonométrique  de 𝒁. 

       On a :    |𝒁| =
|𝒛𝟏|

|𝒛𝟐|
=

√(√𝟑)
𝟐

+(𝟏)𝟐

√(√𝟐)
𝟐

+(−√𝟐)
𝟐

=
√𝟒

√𝟒
= 𝟏  et  𝒂𝒓𝒈𝒁 = (𝒂𝒓𝒈𝒛𝟏 − 𝒂𝒓𝒈𝒛𝟐) + 𝟐𝒌𝝅 ⟹ 

        𝒂𝒓𝒈𝒁 = (
𝝅

𝟔
+

𝝅

𝟒
) + 𝟐𝒌𝝅 =

𝟓𝝅

𝟏𝟐
+ 𝟐𝒌𝝅.   D’où    𝒁 = 𝟏. (𝐜𝐨𝐬

𝟓𝝅

𝟏𝟐
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝝅

𝟏𝟐
)     

 

c)    En comparant les formes trigonométriques et algébriques de 𝒁  trouvées dans a) et b)  on a : 

          𝟏. (𝐜𝐨𝐬
𝟓𝝅

𝟏𝟐
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝝅

𝟏𝟐
)     =

√𝟔−√𝟐

𝟒
+ 𝒊

√𝟔+√𝟐

𝟒
       

      Alors   par identification on a :    {
𝐜𝐨𝐬

𝟓𝝅

𝟏𝟐
=

√𝟔−√𝟐

𝟒

𝐬𝐢𝐧
𝟓𝝅

𝟏𝟐
=

√𝟔+√𝟐

𝟒

 

SOLUTION EXERCICE N°7 :  

a)    𝟐𝒛𝟐 − 𝟑𝒛 − 𝟓 = 𝟎 ⟹ ∆= (−𝟑)𝟐 − 𝟒(𝟐)(−𝟓) = 𝟗 + 𝟒𝟎 = 𝟒𝟗 > 𝟎    

D’où  𝒛 =
𝟑−√𝟒𝟗

𝟐×𝟐
= −𝟏   ou  𝒛 =

𝟑+√𝟒𝟗

𝟐×𝟐
=

𝟓

𝟐
 .  Don c   𝑺ℂ = {−𝟏 ;

𝟓

𝟐
} 

b)     𝒛𝟐 + 𝟑 = 𝟎 ⟺ 𝒛𝟐 = ±𝟑𝒊𝟐 ⟺ 𝒛 = 𝒊√𝟑  ou  𝒛 = −𝒊√𝟑 .  Donc   𝑺ℂ = {𝒊√𝟑 ; −𝒊√𝟑 } 

c)   𝒛𝟐 − (𝟐√𝟑)𝒛 + 𝟒 = 𝟎 ⟹ ∆= (−𝟐√𝟑)
𝟐

− 𝟒(𝟏)(𝟒) = 𝟏𝟐 − 𝟏𝟔 = −𝟒 < 𝟎           

D’où  𝒛 =
𝟐√𝟑−𝒊√|−𝟒|

𝟐
= √𝟑 − 𝒊   ou  𝒛 =

𝟐√𝟑+𝒊√|−𝟒|

𝟐
=

𝟔+𝟐𝒊

𝟒
= √𝟑 − 𝒊  .  Donc   𝑺ℂ = {√𝟑 − 𝒊 ; √𝟑 − 𝒊 } 

d)   𝒛𝟐 + 𝟖𝒛 + 𝟏𝟔 = 𝟎 ⟹ ∆= (𝟖)𝟐 − 𝟒(𝟏)(𝟏𝟔) = 𝟔𝟒 − 𝟔𝟒 = 𝟎     

      D’où  𝒛 = 𝒛𝟎 =
−𝟖

𝟐
= −𝟒.   𝑺ℂ = {−𝟒} 

e)   𝒛𝟐 − (𝟐 + 𝒊)𝒛 +
𝟏

𝟐
+ 𝒊 = 𝟎 ⟹ ∆= (−𝟐 − 𝒊)𝟐 − 𝟒(𝟏) (

𝟏

𝟐
+ 𝒊) = 𝟑 + 𝟒𝒊 − 𝟐 − 𝟒𝒊 = 𝟏 > 𝟎            

D’où  𝒛 =
𝟐+𝒊−√𝟏

𝟐
=

𝟏

𝟐
(−𝟏 + 𝒊)   ou  𝒛 =

𝟐+𝒊+√𝟏

𝟐
=

𝟏

𝟐
(𝟏 + 𝒊) .  Donc   𝑺ℂ = {

𝟏

𝟐
(−𝟏 + 𝒊) ;

𝟏

𝟐
(𝟏 + 𝒊)} 

f)   𝒛𝟐 + 𝟒𝒊 = 𝟎 ⟺ 𝒛 = ±√𝟐𝒊 ⟺ 𝒛 = ±√(𝟏 + 𝒊)𝟐 ⟺ 𝒛 = 𝟏 + 𝒊  ou  𝒛 = −𝟏 − 𝒊 .   
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      Donc   𝑺ℂ = {𝟏 + 𝒊 ; −𝟏 − 𝒊}       

g)   𝒛𝟐 − (𝟑 + 𝟒𝒊)𝒛 − 𝟏 + 𝟓𝒊 = 𝟎 ⟹ ∆= (𝟑 − 𝟒𝒊)𝟐 − 𝟒(𝟏)(−𝟏 + 𝟓𝒊) = −𝟕 + 𝟐𝟒𝒊 + 𝟒 − 𝟐𝟎𝒊 

       ⟹ ∆= −𝟑 + 𝟒𝒊.                Cherchons d’abord les racines carrées de ∆     

Posons   𝒁 = 𝒙 + 𝒊𝒚  𝒆𝒕   ∆= −𝟑 + 𝟒𝒊, |∆| = √(−𝟑)𝟐 + (𝟒)𝟐 = √𝟐𝟓 = 𝟓  

     {

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = |𝒖| = 𝟓    (𝟏)

𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 = 𝑹𝒆(∆) = −𝟑    (𝟐)

𝟐𝒙𝒚 = 𝑰𝒎(∆) = 𝟒    (𝟑)

 

      En faisant  la somme des équations  (𝟏) + (𝟐) , on obtient  𝟐𝒙𝟐 = 𝟐 ⟺  𝒙 = 𝟏 ou   𝒙 = −𝟏   

      En faisant la différence des équations  (𝟏) − (𝟐), on obtient  𝟐𝒚𝟐 = 𝟖 ⟺  𝒚 = 𝟐  ou   𝒚 = −𝟐 

    D’après l’équation  (𝟑), on a :   𝟐𝒙𝒚 = 𝟒 ⟺ 𝒙𝒚 = 𝟐 > 𝟎 

    Donc  𝒙 et  𝒚 sont de même signe,  d’où  les racines  carrées de  ∆= −𝟑 + 𝟒𝒊  sont : 

                     √∆= 𝟏 + 𝟐𝒊   ou  √∆= −𝟏 − 𝟐𝒊 

       Alors  𝒛 =
𝟑+𝟒−(𝟏+𝟐𝒊)

𝟐
= 𝟏 + 𝒊   ou  𝒛 =

𝟑+𝟒+(𝟏+𝟐𝒊)

𝟐
= 𝟐 + 𝟑𝒊 .  Donc   𝑺ℂ = {𝟏 + 𝒊 ; 𝟐 + 𝟑𝒊} 

EXERCICE N°8  

Déterminons  les racines carrées des complexes suivants : 𝒂 = 𝟏𝟔 − 𝟑𝟎𝒊  ;     𝒃 = −𝟑𝟑 + 𝟓𝟔𝒊  

Posons   𝒁 = 𝒙 + 𝒊𝒚  𝒆𝒕   𝒂 = 𝟏𝟔 − 𝟑𝟎𝒊, |𝒂| = √(𝟏𝟔)𝟐 + (−𝟑𝟎)𝟐 = √𝟏𝟏𝟓𝟔 = 𝟑𝟒  

     {

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = |𝒂| = 𝟑𝟒    (𝟏)

𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 = 𝑹𝒆(𝒂) = 𝟏𝟔    (𝟐)

𝟐𝒙𝒚 = 𝑰𝒎(𝒂) = −𝟑𝟎    (𝟑)

 

En faisant  la somme des équations  (𝟏) + (𝟐) , on obtient  𝟐𝒙𝟐 = 𝟓𝟎 ⟺  𝒙 = 𝟓 ou   𝒙 = −𝟓   

En faisant la différence des équations  (𝟏) − (𝟐), on obtient  𝟐𝒚𝟐 = 𝟏𝟖 ⟺  𝒚 = 𝟑  ou   𝒚 = −𝟑 

    D’après l’équation  (𝟑), on a :   𝟐𝒙𝒚 = −𝟑𝟎 ⟺ 𝒙𝒚 = −𝟏𝟓 < 𝟎 

    Donc  𝒙 et  𝒚 sont de même signe,  d’où  les racines  carrées de  𝒂 = 𝟏𝟔 − 𝟑𝟎𝒊  sont : 

                     √𝒂 = 𝟓 − 𝟑𝒊   ou  √𝒂 = −𝟓 + 𝟑𝒊 

 

Posons   𝒁 = 𝒙 + 𝒊𝒚  𝒆𝒕   𝒃 = −𝟑𝟑 + 𝟓𝟔𝒊, |𝒃| = √(−𝟑𝟑)𝟐 + (𝟓𝟔)𝟐 = √𝟒𝟐𝟐𝟓 = 𝟔𝟓  

     {

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝒃 = 𝟔𝟓    (𝟏)

𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 = 𝑹𝒆(𝒃) = −𝟑𝟑    (𝟐)

𝟐𝒙𝒚 = 𝑰𝒎(𝒃) = 𝟓𝟔    (𝟑)

 

En faisant  la somme des équations  (𝟏) + (𝟐) , on obtient  𝟐𝒙𝟐 = 𝟐 ⟺  𝒙 = 𝟒 ou   𝒙 = −𝟒   

En faisant la différence des équations  (𝟏) − (𝟐), on obtient  𝟐𝒚𝟐 = 𝟗𝟖 ⟺  𝒚 = 𝟕  ou   𝒚 = −𝟕 

    D’après l’équation  (𝟑), on a :   𝟐𝒙𝒚 = 𝟓𝟔 ⟺ 𝒙𝒚 = 𝟐𝟖 > 𝟎 

    Donc  𝒙 et  𝒚 sont de même signe,  d’où  les racines  carrées de  𝒃 = −𝟑𝟑 + 𝟓𝟔𝒊  sont : 

                     √𝒃 = 𝟒 + 𝟕𝒊   ou  √𝒃 = −𝟒 − 𝟕𝒊 

 

Trouvons les racines cubiques du nombre complexe   𝒖 = −𝟒√𝟑 + 𝟒𝒊   

        Soit  𝒖 = −𝟒√𝟑 + 𝟒𝒊  , |𝒂| = √(−𝟒√𝟑)
𝟐

+ (𝟒)𝟐 = 𝟖  et  𝒂𝒓𝒈𝒂 = {
𝐜𝐨𝐬 𝜽 =

−𝟒

𝟖
=

−√𝟑

𝟐
< 𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝜽 =
𝟒√𝟑

𝟖
=

𝟏

𝟐
> 𝟎

 

       ⟹ 𝜽 = (𝝅 −
𝝅

𝟔
) + 𝟐𝒌𝝅 =

𝟓𝝅

𝟔
+ 𝟐𝒌𝝅  

       On a :  𝒁𝟑 = [𝝆 ;  𝜶]𝟑 .   Posons   𝒁𝟑 = 𝒖 ⟹ [𝝆𝟑 ; 𝟑𝜶 ] = [𝟖 ;
𝟐𝝅

𝟑
+ 𝟐𝒌𝝅 ] ⟹ {

𝝆𝟑 = 𝟖

𝟑𝜶 =
𝟓𝝅

𝟔
+ 𝟐𝒌𝝅

 

 

 

 

 

7 



 
Livre de l’élève                             Collection    ‘’ Comprendre les nombres complexes en 24 H vol.1 ‘’  

       ⟹ {
𝝆 = √𝟖

𝟑

𝜶 =
𝟓𝝅+𝟏𝟐𝒌𝝅

𝟔

⟹ {
𝝆 = ((𝟐)𝟑)

𝟏
𝟑⁄

𝜶 =
𝟓𝝅+𝟏𝟐𝒌𝝅

𝟏𝟖

  ⟹ {
𝝆 = 𝟐

𝜶 =
𝟓𝝅+𝟏𝟐𝒌𝝅

𝟏𝟖

.   D’où    𝒁𝒌 = 𝝆𝒆𝒊𝜶  avec   𝒌 ∈ {𝟎 ; 𝟏; 𝟐} 

                 Donc les racines cubiques de 𝒖 = −𝟒√𝟑 + 𝟒𝒊   sont :  {𝟐𝒆𝒊
𝟓𝝅

𝟏𝟖 ;  𝟐𝒆𝒊
𝟏𝟕𝝅

𝟏𝟖 ;  𝟐𝒆𝒊
𝟐𝟗𝝅

𝟏𝟖 }  

SOLUTION EXERCICE N°9  

 

       Soit l’équation * suivante : 𝟒𝒁𝟐 + 𝟖|𝒁|𝟐 − 𝟑 = 𝟎 

         Posons  𝒁𝟐 = (𝒙 + 𝒊𝒚)(𝒙 + 𝒊𝒚) = 𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 + 𝟐𝒊𝒙𝒚  et   |𝒁|𝟐 = 𝒙𝟐 + 𝒚² 

         On alors :  

𝟒(𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 + 𝟐𝒊𝒙𝒚) + 𝟖(𝒙𝟐 + 𝒚𝟐) = 𝟑 ⟺  𝟒𝒙𝟐 − 𝟒𝒚𝟐 + 𝟖𝒊𝒙𝒚 + 𝟖𝒙𝟐 + 𝟖𝒚𝟐 = 𝟑 ⟺  

𝟏𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐 − 𝒊(𝟖𝒙𝒚) = 𝟑 ⟺ {
12𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐 + 𝟖𝒙𝒚 = 𝟑

𝟖𝒙𝒚 = 𝟎
⟺ {

𝟏𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐 + 𝟖𝒙𝒚 = 𝟑 (𝟏)

𝒙𝒚 = 𝟎     (𝟐)
 

        D’après  (𝟐), on a :  𝒙𝒚 = 𝟎 ⟺ {
𝒙 = 𝟎
𝒚 = 𝟎

 

 Pour   𝒙 = 𝟎 dans  (𝟏), on a :  𝟒𝒚𝟐 = 𝟑 ⟺ 𝒚𝟐 =
𝟑

𝟒
  c’est-à-dire : 𝒚 =

√𝟑

𝟐
   ou  𝒚 = −

√𝟑

𝟐
 

 Pour   𝒚 = 𝟎  dans  (𝟏), on a :  𝟏𝟐𝒙𝟐 = 𝟑 ⟺ 𝒙𝟐 =
𝟏

𝟒
  c’est-à-dire : 𝒙 =

𝟏

𝟐
  ou  𝒙 = −

𝟏

𝟐
 

        D’où les solutions de cette équation * dans  ℂ sont :   {−
𝟏

𝟐
 ;  

𝟏

𝟐
 ; −

√𝟑

𝟐
𝒊 ;  

√𝟑

𝟐
𝒊} 

 

SOLUTION EXERCICE N°10  

Trouvons dans l’ensemble  ℂ des nombres complexes  les nombres  𝒁𝟏, 𝒁𝟐 et  𝒁𝟑 . 

Soit  le système d’équation suivant :  {

𝒁𝟏 + 𝒁𝟐 = −𝟑 + 𝒊   (𝟏)

𝒊𝒁𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒊             (𝟐)

𝒁𝟐 × 𝒁𝟑 = −𝟏 − 𝟐𝒊  (𝟑)

 

                 D’après  (𝟐), on a :  𝒊𝒁𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒊 ⟺ 𝒊𝒁𝟐 = 𝒊(−𝟐 − 𝒊) ⟺ 𝒁𝟐 = −𝟐 − 𝒊 ⟺ 

                  𝒁𝟐 = −𝟐 − 𝒊 = −𝟐 + 𝒊  (𝟒) . En remplaçant  (𝟒) dans  (𝟏) et  (𝟑), on obtient    

              {
𝒁𝟏 − 𝟐 + 𝒊 = −𝟑 + 𝒊

(−𝟐 + 𝒊)𝒁𝟑 = −𝟏 − 𝟐𝒊
⟺ {

𝒁𝟏 = −𝟑 + 𝟐

𝒊(𝟏 + 𝟐𝒊)𝒁𝟑 = −(𝟏 + 𝟐𝒊)
⟺ {

𝒁𝟏 = −𝟏

𝒊𝒁𝟑 = 𝒊²
⟺ {

𝒁𝟐 = −𝟏
𝒁𝟑 = 𝒊

 

              

 D’où     { 

𝒁𝟏 = −𝟏       
𝒁𝟐 = −𝟐 + 𝒊
𝒁𝟑 = 𝒊           

     dans  ℂ 
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