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« La  réussite  est  proportionnelle  au  courage  et inversement  
proportionnelle au carré  de  la paresse ! » 

Révision Générale  
Prof : Abdoulaye Drissa Dembélé (ADD)  Classe : TSE  2018 - 2019 

Nombres complexes  

 

Exercice 01 : 

Soit le polynôme 𝒈  défini par :  

𝒈(𝒛) = 𝒛𝟒 − (𝟏 + √𝟐)𝒛𝟑 + (𝟐 + √𝟐)𝒛𝟐 − (𝟏 + √𝟐)𝒛 + 𝟏.  

1. Exprimer  
 𝒈(𝒛)

𝒛𝟐   en fonction de  𝑿 = 𝒛 +
𝟏

𝒛
.     (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

2. Montrer que :     𝒈(𝒛) = 𝟎  ⟺   {
𝑿 = 𝒛 +

𝟏

𝒛

𝑿𝟐 − (𝟏 + √𝟐)𝑿 + √𝟐 = 𝟎
.   (𝟎, 𝟓 𝐩𝐭) 

3. Résoudre dans  ℂ  l’équation : 𝑿𝟐 − (𝟏 + √𝟐)𝑿 + √𝟐 = 𝟎.     (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

4. En déduire les solutions dans ℂ  de l’équation 𝒈(𝒛) = 𝟎.   (𝟏 𝐩𝐭) 

Exercice 02 

Soit l ’équation (𝑬): 𝑧4 + 2𝑧3 + 2𝑧2 − 2𝑧 + 1 = 0.  

1. Montre que si 𝑧0 est une solution de (𝑬) alors 𝑧0̅ est aussi une solution de (𝑬). 

2. a.  détermine les nombres réels 𝑎 et 𝑏 tels que : 

(𝑬) ⟺  𝑧2 [(𝑧 −
1

𝑧
)
2

+ 𝑎 (𝑧 −
1

𝑧
) + 𝑏] = 0. 

     b.  Résous dans ℂ l’équation d’inconnue 𝑍, 𝑍² + 𝑎𝑍 + 𝑏 = 0 puis l’équation (𝑬).  

Démontre que les points images des quatre solutions de (𝑬) appartiennent à un même 

cercle (𝚪) dont on déterminera le centre et  le rayon.  

Exercice 03 (composition 2014-2015 R.G.)  

On considère le polynôme 𝒇 défini par : 

𝒇(𝒛) = 𝒛𝟒 − 𝟔𝒛𝟑 + 𝟐𝟒𝒛𝟐 − 𝟏𝟖𝒛 + 𝟔𝟑. 

1. Déterminer les nombres complexes 𝒂, 𝒃 et 𝒄 tels que : 

𝒇(𝒛) = ( 𝒛𝟐 + 𝟑 )(𝒂𝒛𝟐 + 𝒃𝒛 + 𝒄)     (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

2. Résoudre dans ℂ l’équation 𝒇(𝒛) = 𝟎.     (𝟏 𝐩𝐭) 

3. Dans le plan complexe rapporté au repère orthonormal (𝑜 ; 𝑢⃗  ;  𝑣 ) on considère les 

points 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 d’affixes respectives :  

𝒛𝑨 = 𝒊√𝟑 ;  𝒛𝑩 = −𝒊√𝟑 ;   𝒛𝑪 = 𝟑 − 𝟐𝒊√𝟑 ;     𝒛𝑫 = 𝒛̅𝑪. 

a) Placer les points 𝑨, 𝑩, 𝑪,𝑫.     [𝑙𝑎 𝑓𝑖𝑔𝑢𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒  (𝟏, 𝟓 𝐩𝐭𝐬) ] 

b) Quelle est la nature du triangle 𝑨𝑪𝑫 ?  (𝟎, 𝟓 𝐩𝐭) 

c) Montrer que les points 𝑨,𝑩, 𝑪,𝑫 appartiennent à un même cercle (C) dont on 

précisera le centre et le rayon. Donner une équation de (C).    (𝟏, 𝟓 𝐩𝐭𝐬) 

4. On note 𝑬 le symétrique de 𝑪 par rapport à 𝑶.  

Préciser  l’affixe de 𝑬 et  déterminer la nature du triangle  𝑩𝑬𝑫. (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

 

Exercice 04 

Soit le polynôme 𝑃 (𝑧)  =  𝑧3 − (3 + 6𝑖)𝑧2 − (9 − 15𝑖) 𝑧 + 22 −  6𝑖 

1. Montrer que l’équation P (z) = 0 admet une racine réelle que l’on déterminera.  
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2. En déduire une résolution dans ℂ de 𝑃(𝑧) = 0. 

3. Soient A ; B ; C les images respectives des solutions de  𝑃(𝑧) = 0. Placer dans le plan 

complexe muni d’un repère orthonormé ces points et en déduire la nature du 

triangle ABC.  

4. Donner une équation cartésienne du cercle (C) circonscrit au triangle ABC. 

 

a) Exercice 05 

On considère le polynôme suivant : 𝑃(𝑧) = 𝑧4 − 3𝑧3 +
9

2
𝑧2 − 3𝑧 + 1  

1. Ecrire 1 + 𝑖 sous forme trigonométrique. 

2. Calculer 𝑝(1 + 𝑖). 

3. Comparer 𝑃(𝑧̅)  et  𝑃(𝑧)̅̅ ̅̅ ̅̅  

4. Montrer que si 𝑧0 est une solution de l’équation 𝑃(𝑧) = 0 alors 𝑧0̅ est aussi une solution 

de cette équation. 

5. Montrer que si 𝑧0 est une solution de l’équation 𝑃(𝑧) = 0 alors 𝑧0 ≠ 0 et 
1

𝑧0
 est aussi une 

solution de cette équation. 

6. Déterminer toutes les solutions de l’équation 𝑃(𝑧) = 0. 

 

Exercice 06 

A. Soit 𝛼 ∈ ]0 ; 2𝜋 [. On considère l’équation d’inconnue complexe 𝑧. 

(𝐸):     𝑧2 − (2𝛼+1 cos 𝛼)𝑧 + 22𝛼 = 0 

Résous dans ℂ  l’équation (𝐸). Donne la forme trigonométrique de chaque solution. 

B. Soit 𝛽 ∈ ]−
𝜋

2
 ;

𝜋

2
 [. on considère l’équation d’inconnue complexe 𝑧. 

(𝐹):     (cos2 𝛽)𝑧2 − (4 cos𝛽)𝑧 + 5 − cos2 𝛽 = 0 

Résous dans ℂ  l’équation (𝐹). Précise pour quelle valeur de  𝛽 l’équation (𝐹) admet une 

solution double. Donne la valeur de cette racine double. 

 

Exercice 7  

Soit 𝛼 un nombre réel. 

1. Montrer que l’équation (𝐸1):  𝑧² − (2 cos𝛼)𝑧 + 1 = 0 d’inconnue 𝑧 admet dans ℂ, deux 

solutions complexes conjuguées, 𝑧1 et 𝑧1̅. Donner leur expression en fonction de  𝛼. Quel 

est le module de 𝑧1?                                                                          

2. Soit 𝛽 ∈ ℝ. On note de même 𝑧2 et 𝑧2̅ les solutions de l’équation              

(𝐸2):  𝑧² − (2 cos 𝛽)𝑧 + 1 = 0 . Calculer en fonction de cos 𝛼 et cos 𝛽 les coefficients 𝑎, 𝑏, 𝑐 et 𝑑 

du polynôme 𝑃(𝑧) = 𝑧4 + 𝑎𝑧3 + 𝑏𝑧² + 𝑐𝑧 + 𝑑 soit identique au polynôme  

𝑄(𝑧) = (𝑧 − 𝑧1)(𝑧 − 𝑧1̅)(𝑧 − 𝑧2)(𝑧 − 𝑧2̅)                                                             

3. On considère l’équation (𝐸3):   𝑋² +
𝑎

2
𝑋 +

𝑏−2

4
= 0 où 𝑎 et 𝑏 sont les coefficients réels de la 

question 2. 

a) Montrer que cos 𝛼 et cos 𝛽 sont solutions de (𝐸3).                                    

b) Ecrire les inégalités que doivent vérifier  𝑎 et 𝑏 pour qu’il existe deux réels 𝛼 et 𝛽 

répondant à la question.                                                                           

Application : Soit (𝐸4) ∶  𝑧4 − 3𝑧3 + 4𝑧2 − 3𝑧 + 1 = 0. Déterminer 𝛼 et 𝛽 et résoudre dans ℂ 

l’équation (𝐸4).   
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Exercice 08 : 

A.  Extrait de Bac TSE 2005 

1. Déterminer sous forme algébrique les racines sixième de l’unité, c'est-à-dire trouver 

les nombres complexes u tels que 𝑢6 = 1.  

2. Calculer  (𝟏 − 𝒊)𝟔. 

En utilisant les questions a) et b) donner la forme algébrique des solutions de l’équation 

d’inconnue z : 8𝑧6 + 𝑖 = 0. 

B.  

1. Déterminer les racines cubiques du nombre complexe  −𝒊  sous forme trigonométrique 

et algébrique.   

2. En déduire la résolution dans ℂ de l’équation : [(1 −  2𝑖)𝑧]3 + 𝑖 = 0.  

Exercice 09 

Soit le nombre complexe  𝒛𝟎 = 𝒆𝒊
𝟐𝝅

𝟓  . On pose  𝜶 = 𝒛𝟎 + 𝒛𝟎
𝟒  et   𝜷 = 𝒛𝟎

𝟐 + 𝒛𝟎
𝟑. 

1. Démontre que   1 + 𝒛𝟎 + 𝒛𝟎
𝟐 + 𝒛𝟎

𝟑 + 𝒛𝟎
𝟒 = 𝟎.    

2. Calcule les réels  𝜶 + 𝜷  et   𝜶 × 𝜷. Déduis en que  𝜶  et  𝜷 sont solutions de l’équation   

(𝑬):     𝒛² + 𝒛 − 𝟏 = 𝟎.  

3. Exprime  𝜶  et   𝜷  en fonction respectivement   de    𝐜𝐨𝐬
𝟐𝝅

𝟓
     et   𝐜𝐨𝐬

𝟒𝝅

𝟓
. Puis précise le 

signe de  𝜶  et celui de   𝜷.  

4. Résous  (𝑬) et déduis en les valeurs exactes de   𝐜𝐨𝐬
𝟐𝝅

𝟓
   et   𝐜𝐨𝐬

𝟒𝝅

𝟓
.    

Exercice 10 

On se propose de calculer la valeurs exacte de 𝐜𝐨𝐬 (𝟐
𝝅

𝟓
).  

On considère le nombre complexe    𝒂 = 𝒆𝒊
𝟐𝝅

𝟓 . 

1. Calcule 𝑎5.                                                                                              (𝟎. 𝟐𝟓 𝐩𝐭) 

2. Démontre que   1 + 𝒂 + 𝒂𝟐 + 𝒂𝟑 + 𝒂𝟒 = 𝟎.                                          (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

3. Montre que 𝒂𝟑 = (𝒂̅)𝟐  et   𝒂𝟒 = 𝒂̅.                                                             (𝟏 𝐩𝐭) 

4. Déduis en que  (𝒂 + 𝒂̅)𝟐 + (𝒂 + 𝒂̅) − 𝟏 = 𝟎.                                       (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

5. Résous dans ℝ  l’équation  4𝑥² + 2𝑥 − 1 = 0.                                      (𝟎, 𝟓𝟎 𝐩𝐭) 

6. Calcule 𝒂 + 𝒂̅ et déduis en la valeur exacte de  𝐜𝐨𝐬 (𝟐
𝝅

𝟓
).                    (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

 

Exercice 11 (composition 2014-2015 R.D.)  

Le plan 𝑃 est rapporté à un repère orthonormal direct (0 ;  𝑢⃗  ;  𝑣 ) (unité graphique 2cm). 

On considère les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 d’affixes respectives 𝑎 =
3

2
+ 𝑖

√3

2
 ;   𝑏 = 𝑎̅  et 𝑐 = 3. 

Partie A : 

1. Place les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶. 

2. Démontre que le triangle ABC est équilatéral. 

3. Ecris les nombres complexes 𝑎, 𝑏 et 𝑐 sous forme exponentielle. 

 Partie B : 
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Soit 𝑓 l’application qui, à tout point M de 𝑃 d’affixe 𝑧 associe le point M' d’affixe 𝑧′ :  

𝑧′ = 𝑓(𝑧) =
1

3
𝑖𝑧² 

On note 𝐴′, 𝐵′ et 𝐶′les points respectivement associes  par 𝑓 aux points 𝐴, 𝐵 et 𝐶. 

1. a.  Détermine la forme exponentielle des affixes des points 𝐴′, 𝐵′ et 𝐶′. 

b. Démontre l’alignement des points 𝑂, 𝐴 et 𝐵′ ainsi que celui des points 𝑂, 𝐵 et 𝐴′. 

c. Place les points 𝐴′, 𝐵′ et 𝐶′. 

2. Détermine les points invariants par 𝑓, c’est-à-dire les points d’affixe 𝑧 tels que 𝑧′ =

𝑧. On donnera leurs affixes sous forme algébrique. 

3. Démontre que si 𝑀 appartient à la droite (𝐴𝐵) alors 𝑀′ appartient à la parabole 

d’équation 𝑦 = −
1

3
𝑥2 +

3

4
.  

 

Exercice 12 

Le plan 𝑃 est rapporté à un repère orthonormal direct (0 ;  𝑢⃗  ;  𝑣 ).  

Soit 𝑓 l’application qui à tout point M de 𝑃 d’affixe 𝑧 ≠ −2𝑖 associe le point M' d’affixe : 

𝑍 = 𝑓(𝑧) =
𝑧 − 2 + 𝑖

𝑧 + 2𝑖
 

1. On pose 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦, 𝑥 et 𝑦 étant deux réels. 

a. Détermine les parties réelle et imaginaire de 𝑍 en fonction de 𝑥 et 𝑦. 

b. Détermine l’ensemble (E) des points M d’affixe 𝑧 tels que 𝑍 soit réel. 

c. Détermine l’ensemble (F) des points M d’affixe 𝑧 tels que 𝑍 soit imaginaire pur. 

2. On appelle A et B deux points d’affixes respectives 2 − 𝑖 et −2𝑖. 

Retrouve les ensemble (E) et (F) par une méthode géométrique. 

Calcule |𝑓(𝑧) − 1| × |𝑧 + 2𝑖|, et déduis en que les points M’ d’affixes 𝑍, lorque le point M 

d’affixe 𝑧 parcours le cercle de centre 𝐵 et rayon √5, sont tous sur un même cercle dont on 

précisera le rayon et le centre. 

Exercice 13 : Extrait de Bac TSE 2014 (Mali) 

Les considère les points 𝐴(2 − 4𝑖) ;       𝐵(−𝑖) ;       𝑀(𝑧)     et      𝑀′(𝑧′)    avec   

𝑧′ =
−𝑖𝑧 − 2 + 4𝑖

𝑧 + 𝑖
 ;        𝑧 ≠ 𝑖 

1. Exprime les coordonnées  (𝑥′; 𝑦′) de 𝑀′ en fonction de celles (𝑥; 𝑦) de 𝑀. 

2. Détermine et représente l’ensemble des points 𝑀 tels que : 

a. 𝑧′  soit un réel. 

b. 𝑧′  soit un imaginaire pur. 

3. On pose   𝑍 = 𝑧 + 𝑖    et    𝑍′ = 𝑧′ + 𝑖. Vérifie que 𝑍𝑍′ = −3 + 4𝑖. 

4. a. Détermine  l’ensemble des points  𝑀′ lorsque 𝑀 décrit un cercle de centre 𝐵 et de 

rayon  𝑟 > 0. 

b.  Détermine  𝑟 pour que 𝑀 et  𝑀′ soient sur le même cercle. 

Exercice 14 

Dans le plan P rapporté à un repère orthonormé on considère les points A et B d’affixe 

respectives 1 et −2. On appelle (𝝉) le cercle de diamètre [AB] et I le milieu [AB]. 

1. Soit 𝐶 le point d’affixe 𝑐 =
1+4𝑖 

1−2𝑖 
. Détermine la forme algébrique de c et prouve que le 

point 𝐶 appartient à (𝝉). 
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2. Soit D le point de (𝝉) tel que (𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ , 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ ̂ ) =
𝜋

3
[2𝜋]. On désigne par 𝑑 l’affixe de D. 

a. Détermine le module et un argument de 𝑑 +
1

2
. 

b. Déduis-en 𝑑. 

c. Détermine le réel 𝑥 telque 
1+2𝑥𝑖

1−𝑥𝑖
=

1

4
+ 𝑖

3√3

4
. 

3. Soit 𝐸 un point d’affixe 𝑒 =
1+2𝑦𝑖

1−𝑦𝑖
 où  𝑦 est un réel non nul. On pose 𝑍 =

𝑒−1

𝑒+2
. Calcule 

𝑍 et déduis en la nature du triangle ABE. 

4. Soit 𝐹 un point de (𝝉) autre que  𝐵 et 𝑓 son affixe. Démontre qu’il existe un réel 𝑡 tel 

que 𝑓 =
1+2𝑡𝑖

1−𝑡𝑖
. 

 

Exercice 15                 

Soit ℂ∗ l’ensemble des nombres complexes non nuls. 

On définit de ℂ∗ dans ℂ∗ l’application f par : 𝑓(𝑧) =
1

𝑧
. 

1. Détermine les parties réelles et imaginaires des images de 𝛼 = 1 + 𝑖  et de 𝛽 = 1 + 𝑒𝑖
𝜋

3 . 

2. a.  Détermine les éléments de ℂ∗  tels que f( z) = z. 

     b.  Détermine les éléments de ℂ∗  tels que f( z) = z̅.  

    c.  Détermine le module et un argument de f ( z ) en fonction de  ceux  de z .  

d. Détermine la partie réelle et la partie imaginaire de f ( z ) en fonction de celles de z. 

3. En étudiant 𝑓 ∘ 𝑓, montre que f  est bijective. 

4. Montre que 𝑓(𝑧) − 1 =
1

𝑧
(1 − 𝑧).  

Déduis en que si |𝑧 − 1|  =  1 alors |𝑓(𝑧)|  =  | 𝑓(z) − 1|. 

5. Si 𝑧 ∉ ℝ, on définit 𝑄(𝑧) =
𝑧−

1

2

𝑧−2
. Montre que Q(z) Q(f(z)) est un réel que l’on déterminera. 

6. Dans le plan complexe, soit O le point d’affixe 0, A le point d’affixe 1, M le point d’affixe z 

et M’ le point d’affixe f (z ). 

Si M est sur le cercle de centre A et de rayon 1, donne une construction de M’. 

Exercice 16 : Extrait du Bac Asie 2001 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal direct (0 ;  𝑢⃗  ;  𝑣 ). 

On appelle 𝑓 l’application qui , à tout point 𝑀 d’affixe 𝑧 (𝑧 ≠ − 1) associe le point 𝑀’ d’affixe 𝑧’ 

telle que : 

𝑓(𝑧) = 𝑧’ =  
−𝑖𝑧 − 2

𝑧 + 1
 

Soient 𝐴, 𝐵 et 𝐶 les points d’affixe respectives  𝑎 = −1,    𝑏 = 2𝑖  et   𝑐 = −𝑖. 

1. Soit 𝐶’ l’image du point 𝐶 par 𝑓. Donne l’affixe 𝑐’ du point 𝐶′ sous forme algébrique, puis 

sous forme trigonométrique.                                                                                

2. Calcule l’affixe 𝑑 du point 𝐷 ayant pour image par 𝑓 le point 𝐷’ d’affixe 𝑑′ =
1

2
 .                                                                                                                                     

3. Pour tout nombre complexe 𝑧 diffèrent de −1, on note 𝑝 le module de 𝑧 +  1 ( c’est-à-dire        

|𝑧 +  1 | = 𝑝) et 𝑝’ le module de 𝑧’ +  𝑖 ( c’est-à-dire |𝑧’ +  𝑖| = 𝑝’). 

a. Démontre que pour tout nombre complexe 𝑧 diffèrent de −1, on a :  𝑝𝑝’ =  √5. 
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« La  réussite  est  proportionnelle  au  courage  et inversement  
proportionnelle au carré  de  la paresse ! » 

b. Si le point 𝑀 appartient au cercle (ᴦ) de centre 𝐴 et de rayon 2, montre qu’alors 𝑀’ =

𝑓(𝑀) appartient à un cercle (ᴦ’) , dont on précisera le centre et le rayon. 

                                                                            

4. Pour tout nombre complexe z diffèrent de −1, on considère le nombre complexe   

𝜔 =  
𝑧−2𝑖

𝑧+1
 . 

a. Interprète géométriquement le module et l’argument du nombre complexe 𝜔. 

 

b.  Montre que 𝑧′ = −𝑖𝜔.                                                                              

c. Détermine géométriquement l’ensemble (𝐹) des point 𝑀 d’affixe 𝑧 telle que z’ soit 

un réel non nul. Donne une équation de  (𝐹).                                     

d. Vérifie que le point D appartient aux ensembles   (ᴦ) et (𝐹).                   

5. Représente les ensembles (ᴦ) et (𝐹) et (ᴦ′)    en prenant 4 𝑐𝑚 pour unité graphique. 

 

Exercice 17 Extrait du Bac Inde 2001 

On considère l’application 𝑓 qui à tout nombre complexe 𝑧 diffèrent de 1, associe le nombre 

complexe 𝑓(𝑧)  =
2−𝑖𝑧

1−𝑧
.   

L’exercice étudie quelques propriétés de 𝒇. 

Le plan est rapporté à un repère orthonormal direct (0 ; 𝑢⃗  ;  𝑣 ) d’unité graphique 2 cm, dans 

lequel seront représentés les ensemble trouvés aux question 1 et 2 . 

A est le point d’affixe 1 et 𝐵 celui d’affixe −2𝑖. 

1. On pose 𝑧 =  𝑥 +  𝑖𝑦 avec 𝑥 et 𝑦 réels. 

a. Ecris 𝑓(𝑧) sous forme algébrique. Déduis en l’ensemble (𝐸) des points 𝑀 d’affixe z 

tels que 𝑓(𝑧) soit réel. 

b. Vérifie que A et B appartiennent à (𝐸) et représente (𝐸). 

2. On pose 𝑧’ =  𝑓(𝑧). 

a. Vérifie que 𝑖 n’a pas d’antécédent par 𝑓 et exprime, pour  z’ diffèrent de 𝑖, z en 

fonction z’. 𝑓 est-elle bijective ? 

b. 𝑀 est le point d’affixe z (z diffèrent de 1) et 𝑀’ celui d’affixe z’ (z’ différant 𝑖). 

Montrer que 𝑂𝑀 =
𝑀′𝐶

𝑀′𝐷
 ou C et D sont les point d’affixes respectifs 2 et 𝑖. 

c. Montrer que, lorsque le point M décrit le cercle de centre O et de rayon 1 privé du 

point A, son image M’ appartient à une droite fixe que l’on définira géométriquement. 

d. Montrer que si M est un point de l’axe réel, diffèrent de O et de A alors M’ appartient 

à la droite ( CD). 

 

 

 

 

 

 

 


