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On pose :    
2

26
1

i
Z


     ; iZ 12     

1- Ecrire 1Z  ;  2Z   sous forme trigonométrique. 

2- En déduire la forme trigonométrique de
2

1

Z

Z
. 

3- Déduire les valeurs  de   
12


cos  et  

12


sin  

4- Résoudre  dans   ;  l’équation :  E    

      22626  xsinxcos:E  

 

 

On donne les nombres complexes U  et Z définis par  

iZ 838     ;      2626  iU  

1- Ecrire Z sous forme trigonométrique. 

2- Calculer
2

U , utiliser ce  résultat pour exprimer 

les racines carrées de Z  sous leurs formes 

algébriques. 

3- En déduire les valeurs  de  
12

5
cos  et 

12

5
sin  

 

 

On considère le nombre complexe  

   232232  iz     , on pose  
2

zZ   

1- Exprimer Z  sous forme algébrique. 

2- Déterminer le module et un  argument  de Z  

3- En  déduire  le module et un argument  de z  

4- Donner  les valeurs de 
12

5
cos  et 

12

5
sin  

 

 

On considère le complexe     1313  iZ  

1- Déterminer le module et un  argument  de 
2

Z  

2- En  déduire  le module et un argument  de Z  

3- Déduire de ce qui  précède   les valeurs exactes  

de 
12


cos  et

12


sin . 

 

 

Soit  3232  iZ  

1- Calculer 
2

Z  puis  déterminer le module et un 

argument de 
2

Z  

2- Ecrire 
2

Z sous  forme trigonométrique 

3- En déduire  le module et un argument  de Z   

4- En déduire  
12


cos  et  

12


sin  

 

 

On donne   iA  125     315 iB   

1- Déterminer le module et un argument de : 

2
B

A
;BA;

A

B
;A;B;A   

2- Soit Z un nombre complexe tel que :

BZA   

a- Ecrire Z sous forme algébrique puis  sous 

forme trigonométrique. 

b- En déduire les valeurs  exactes de 

12

13
cos  et  

12

13
sin  

 

 

On considère le nombre complexe : 

   3131  iz  

1- Calculer 
2

z sous forme algébrique. 

2- Trouver le module et un argument  de 
2

z  
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3- En déduire le module et un argument de  z  

4- En  déduire les valeurs de 
12

17
cos et 

12

17
sin  

5- En utilisant ce résultat, résoudre dans 

l’intervalle   ;   l’équation : 

    23131  xsinxcos  

 

 

1- Résoudre dans    l’équation  E : 

      031312  iziz:E  

Soient  ia
2

1

2

3
   et  ib

2

3

2

1
  

2- Exprimer les solutions  1z  et  2z  en fonction  

de  a et b. 

3- Calculer  le module et un argument de  a et b. 

4- Représenter  les points images  de a  et b dans 

le plan complexe muni d’un repère  j,i,O


 

5- En déduire une construction des  points  C et 

D d’affixes  respectives  1z   et  2z  

6- Déterminer le module et un  argument de 1z  et  

2z  

7- En déduire les valeurs de 
12

5
cos   et

12

5
sin . 

 

Soient a  et  b  deux  nombres complexes définis par : 

ia
2

6

2

6
    Et   ib

2

23

2

6
  

1- Déterminer  la partie réelle et la partie 

imaginaire  du nombre complexe 
a

b
q   

2- Calculer  le module  et un argument  de chacun 

des nombres complexes b,a et  q  

3- Déduire  des résultats précédentes les valeurs  

exactes de  
12


cos   et  

12


sin  

 

 

Soient les nombres complexes    

   
i

i
z

112

23111132
1




   

i

i
z






3

24
2

 

1- Mettre sous forme exponentielle 
2

1
21

z

z
,z,z  

2- En déduire les  valeurs de  
12

5
cos  et 

12

5
sin  

3- Résoudre dans   ,  l’équation 

    22626  xsinxcos  

4- Placer  les points solutions sur le cercle 

trigonométrique. 

 

 

1- Résoudre dans   l’équation  13 Z  

2-   Développer   322 i  

3- Soit l’équation    iz:E  1243
 

En posant  
22 i

z
Z


  

4- Déterminer sous forme algébrique puis  forme  

trigonométrique les racines de l’équation  E  

5- En déduire les valeurs exactes de

12

5

12

5 
sinetcos . 

 

 

1- Déterminer les nombres complexes  solutions  

de l’équation 14 Z  

2- Déterminer sous forme trigonométrique les 

solutions de l’équation :  3184
iz   

3- Soit  
2

26

2

26 



 ia  

a- Vérifier  que  3184
ia   

b- En déduire sous forme  algébrique les 

résultats du 2) 

4- Des  questions 2)  et 3) déduire les valeurs 

exactes de 
12

11
cos   et

12

11
sin . 

 

 

 

 

 

 

 

 



Exercices  nombres complexes                                            T.S.E – T.S.Exp                   Prof : M.TEME  3 

1- Calculer   32 i  

2- En déduire les racines cubiques  de i112  

 

 

1- Résoudre  dans   l’équation : 

02582  zz  

2- Calculer   421 i  

3- Déterminer  et représenter  les racines 

quatrièmes du nombre complexe  

iZ 247   

Les racines quatrièmes  de l’unité sont

i,,i, 11 . 

 

 

Z Étant un nombre complexe, on considère l’équation 

  2474
iZ:E   

1- Vérifier iUque  2   est une solution de 

l’équation  E  

2- Déterminer sous forme algébrique les racines 

quatrièmes  de  l’unité. 

3- En déduire dans  l’ensemble   des  nombres  

complexes  toutes les solutions de  E  sous  

forme algébrique. 

 

 

z Étant un nombre complexe, on considère l’équation 

  iz:E 86   

1- Vérifier iUque 1   est une solution de 

l’équation  E  

2- Déterminer sous forme algébrique  les racines 

sixièmes  de  l’unité. 

3- En déduire dans  l’ensemble   des  nombres  

complexes  toutes les solutions de  E  sous  

forme algébrique. 

 

 

1- Cal culer  les racines  carrées de : 

i;i;i;i;i;i,i 12588681543
2

3

2

1
  

2-  Calculer  les racines  cubiques de : 

               
31

31
228

i

i
;i;i;i;i




  

3- Calculer  les racines  quatrièmes de : 

                 1
3

22
8181 




 ;i;

i

i
;;  

4- Calculer  les racines sixièmes de  
i

i





3

1
 

5- Calculer les racines huitièmes de  
i

i





3

1
 

 

 

linéariser 

5
cos  ; 5

sin  ; 4
cos  ; 4

sin  ;  3
cos  ; 3

sin  ; 

6
cos  ;  6

sin  ;  23
sin.cos  ;  32

sin.cos  ; 

 32
sin.cos  ;  cos.sin

4  ;  24
sinsin   

 

 

Résoudre  dans   les équations suivantes 

0522 2  zz)a  ;  0542  izz)b  

025124 2  zz)c  ; 05342  zz)d  

03769 2  zz)e  ;   02212  zz)f  

  06262  iziz)g  

    05712 2  zizi)h  

    0841531 2  izizi)i  

 

 

1- Soit l’équation   09332  zz:E  
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a- Résoudre dans    l’équation   E  

On notera 1z  et  2z ses solutions avec 

  0zIm  

b- Déterminer  la forme trigonométrique de  

1z  et de 2z  

2- Soit  P  le polynôme complexe  défini par : 

      izizizzP 2731933 23   

a- Calculer   iP 3  

b- Démontrer  que l’équation  admet  une 

unique  racine imaginaire pure. 

c- Déterminer les réel a, b, et c tels que  pour 

tout  nombre complexe    

    cbzazizzP  23  

d- En déduire toutes  les solutions de 

  0zP  

3- Soient A, B et C les points d’affixes 

respectives/ iz A 3 , izB
2

3

2

33
  et 

BC zz  dans le plan complexe  muni d’un 

repère orthogonal unité graphique 2cm 

a- Faire  une figure. 

b- Calculer 
BC

BA

zz

zz
Z




  sous  forme 

algébrique. 

c- Déterminer le module et un argument de

Z  

d- En déduire la valeur de l’angle CB̂A et  la 

nature  du triangle ABC. 

 

 

Soit        izizizzP 125302556 23   

1- Démontrer  zPque  admet  une unique 

racine imaginaire pure que  l’on déterminera. 

2- Déterminer trois réels a, b, et c tels que : 

    cbzazizzP  25   

3- En déduire toutes les solutions de   0zP  

4- Soient A, B et C  les images dans le plan 

complexe  v,u,O


 des solutions  de 

l’équation   0zP   

Placer  les points A, B et C dans le plan 

complexe et démontrer qu’ils sont sur un 

même  cercle de centre O. 

 

 

1- On considère l’équation d’inconnue z : 

                    015115 23  zzz:E  

a- Montrer qu’il existe trois réels a, b et c  

tels que Cz  

  cbzazzzzz  223 315115

 

Déterminer a, b et c 

b- En déduire les solutions dans   de 

l’équation  E  

2- Le plan complexe  est muni d’un repère 

 v;u,O


 les points A, B et D du plan ont 

affixes respectives 3Az  ; izB 21  

izD 21  

a- Simplifier l’expression du quotient 

3

3





D

B

z

z
 

b- En déduire la nature du triangle ABD. 

c- Déterminer l’affixe du point C tel que le 

quadrilatère  ABCD soit  un carré. 

 

 

Le plan P  est rapporté à un repère  orthonormé

 v,u,O


. On considère les points A d’affixe i3  

et B  d’affixe i3 . 

 Démontrer que le triangle OAB est équilatéral. 

 

 

On considère  le polynôme P défini par : 

      20181214 234  ziizzizzP    

1- Ecrire sous forme algébrique   2
1 i  puis en 

déduire toutes les solutions dans   de 

l’équation iz 22   

2- Déterminer  les nombres  b et c pour que 

Cz  on ait     cbzzizzP  22 2  

3- Résoudre  dans     l’équation   0zP  
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Le plan complexe est  rapporté  à un repère 

orthonormé  v,u,O


. On  considère  les points A, 

B, C  et D d’affixes respectives : izA 1  ; 

izB  1  ;  izC 31  ; izD  3  

a- Faire  une figure. 

b- On pose

BC

BA

z

z
Z  . Ecrire  Z sous  forme 

algébrique. 

c- Interpréter le module  et l’argument de Z 

d- Quelle  est la nature exacte  du triangle ABC  

puis celle du quadrilatère ABCD. 

 

 

Le plan est muni d’un repère ortho normal  v,u,O


  

1- Soit le nombre complexe iz 10  

a- Montrer 0zque  est solution de l’équation 

 E défini par : 

      01103827 23  iziziz  

b- Résoudre  dans    l’équation  E  

2- On considère les points A, B  et C du plan, 

d’affixes respectives : i,i,i  331   

a- Calculer et écrire sous forme exponentielle 

BC

BA

zz

zz




 

b- En déduire la nature du triangle ABC. 

c- Placer les points  A, B et C dans le repère  

 v;u,O


 et compléter la figure  au fur et à 

mesure. 

d- Soit    le cercle circonscrit  au triangle 

ABC, déterminer l’affixe du centre  G et le 

rayon r  du cercle. 

3- Soit    l’ensemble  des points  M du plan 

d’affixe z vérifiant  la relation 

iziz  31  

a- Caractériser  géométriquement l’ensemble

   

b- Justifier que le point F d’affixe i24

appartient  à l’ensemble    

c- Déterminer l’affixe du point E de    

situé sur l’axe  des ordonnées. 

4- Quelle est  la nature exacte du quadrilatère 

CEAF ? justifier votre réponse. 

 

 

Dans le plan complexe  rapporté au repère orthonormé.  

On considère les points A, B, C d’affixes respectives 

ia  2  ; ib  5   et ic 2  

Ecrire sous  forme trigonométrique le nombre 
ab

ac




 

En déduire la nature du triangle ABC. 

 

 

Dans le plan complexe  rapporté au repère ortho 

normal direct  v;u,O


.  

On considère les points A, B, C et D d’affixes 

respectives ia 45  ; ib 39   ic 21 et

id 53 . 

1- Placer les points A, B, C  et D dans le plan 

complexe. 

2- Quelle est  la nature du quadrilatère ABCD ? 

 

 

Dans le plan complexe  rapporté au repère ortho 

normal direct  v;u,O


.  

On considère les points A, B, et C  d’affixes 

respectives ia 1  ; ib 25   ic 53  

Déterminer l’affixe d du point D pour que  le 

quadrilatère  ABCD soit un parallélogramme. 

                                                                                        

 

 

 

 

 


