NOMBRES COMPLEXES SERIE N°2

Exercice : 1
V6 —iv2
2

On pose : = ; Z,=1—-1

Ecrire Z, ; Z, sous forme trigonométrique.

, : - Z
En déduire la forme trigonométrique de —*.
2

, . T . T
Déduire les valeurs de cos— et sin—
12 12

Résoudre dans [—n; TC] I’équation : (E)

(E): (V6 ++2)cos x+ (V6 —+/2Jsinx = 2
Exercice : 2

On donne les nombres complexes U et Z définis par

z=-83+8i ; U=(6-+2)+i[V6++2)

Ecrire Z sous forme trigonométrique.

Calculer U?, utiliser ce résultat pour exprimer
les racines carrées de Z sous leurs formes
algebriques.

51

- 5 .
En déduire les valeurs de cos—Tc et smE

Exercice ¢ 3

On considére le nombre complexe
z= (2\/5—2)+ i(2\/§+ 2) ,onpose Z=1z2°

1- Exprimer Z sous forme algébrique.

2- Déterminer le module et un argument de Z

3- En déduire le module et un argument de z
o1

5 .
4- Donner les valeurs de cos—Tc et sin—
12 12

Exercice : 4

On considére le complexe Z = (\/5 +1)+ |(\/§ —1)
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Déterminer le module et un argument de Z*
En déduire le module et un argument de Z
Déduire de ce qui précéde les valeurs exactes

de cos1 etsinl.
12 12

Exercice ¢ §

Soit Z=+/2++/3+iy2-4/3

Calculer Z? puis déterminer le module et un
argument de Z°

Ecrire Z*sous forme trigonométrique
En déduire le module et un argument de Z

En déduire cosl et sini
12 12

Exercice : 6

Ondonne A=52(1+i) B=-5(1+i3)

1- Déterminer le module et un argument de :
A;B; K;E;AXB; A
A B?
2- Soit Z un nombre complexe tel que :
AxZ=B
a- Ecrire Z sous forme algébrique puis sous
forme trigonométrique.
b- En déduire les valeurs exactes de

13=x . 13n
cos— et sin—

12

Exercice : 7

On considére le nombre complexe :

z=(1-3)-il1++3)

1- Calculer z°sous forme algébrique.
2- Trouver le module et un argument de z2
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En déduire le module et un argument de z

En déduire les valeurs de cosl7—7E et sinl7—7T
12 12

En utilisant ce résultat, résoudre dans
I’intervalle ]— T, Tc] I’équation :

(1—\/§)cosx—(1+ \/§)sinx =2

Exercice : 8

Resoudre dans C I’équation (E):
(E): 22 + (1— i\/§)z —(1+ i\/§)= 0
V3.
+—I
2

Exprimer les solutions z, et z, en fonction

de aeth.
Calculer le module et un argument de a et b.
Représenter les points images de a et b dans

Soient a:£+£i et b:_i
2 2 2

le plan complexe muni d’un repére (O, i ,])
En déduire une construction des points C et
D d’affixes respectives z, et z,

Déterminer le module et un argument de z, et
ZZ

- 5 . 5
En déduire les valeurs de cos% etsm—n.

12
Exercice ¢ 9

Soient a et b deux nombres complexes définis par :

1- Déterminer la partie réelle et la partie
L b
imaginaire du nombre complexe q = —

a

2- Calculer le module et un argument de chacun
des nombres complexes a,bet q

3- Déduire des résultats précédentes les valeurs

T . T
exactes de cos— et SiIn—
12 12

Exercice : 10

Soient les nombres complexes
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_LVasn)rifinz-2) 4o
b 2+11i -

G

, z
Mettre sous forme exponentielle z,,z,, —*

2

En déduire les valeurs de COSS—TE et sins—n
12 12

Résoudre dans ]— T, n] I’équation

(\/E—ﬁ)cosx+(\/6+\/§)sinx= 2

Placer les points solutions sur le cercle
trigonométrique.

Exercice : 11

Résoudre dans C I’équation Z° =1
Développer (\/E —ix/E)3
Soit I’équation (E): z* = 4\/5(—1— i)

z
Enposant Z=——

J2-iv2
Déterminer sous forme algébrique puis forme
trigonométrique les racines de 1’équation (E)
En déduire les valeurs exactes de
5t

5n .
cos— etsin—.
12 12

Exercice ; 12

Déterminer les nombres complexes solutions
de I’équation Z* =1

Déterminer sous forme trigonométrique les
solutions de 1’équation : z* = 8(1— I\/§)

oz B2

Soit a=
2 2

a- Vérifier que a* :8(1—i\/§)

b- En déduire sous forme algébrique les
résultats du 2)

Des questions 2) et 3) déduire les valeurs

11x . 11x
exactes de COSE etsin—

12

Exercice : 13
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1- Calcul i) o1 . . . .
acuer_ (2+1) _ _ . |,1+|£; —3-4i;15+8i; 6+8i;8i;5-12i
2- En déduire les racines cubiques de 2 +11i 2 2
Calculer les racines cubiques de :

Exercice : 14
TR PP PEPIPIPR S\

1- Résoudre dans C I’équation : " 1-iy/3
72> -8z+25=0
Calculer (1+2i)"
Déterminer et représenter les racines 81:_81: V2 -iy2 .

quatriémes du nombre complexe ' 3o ]

Z=-7-24i

Les racines quatriémes de ['unité sont

Li,-1,-i.

Calculer les racines quatriemes de :

i:-1

Calculer les racines sixiemes de

Calculer les racines huitiemes de

Exercice : 15
Z Etant un nombre complexe, on considére I’équation Exercice : 18

(E): Z* =—7+4iv2

linéariser

1- Vérifier que U = J2+i estune solution de
I"équation (E) cos°0 ; sin°0 ; cos* 0 ;sin“0; cos®O ;sin’o ;
60 . cinbn . 30 20 . 20 cimdn .

Déterminer sous forme algébrique les racines €Cos” 0 ; sin" 0 ; cos™ 6.sin" 6 ; cos” 6.sin" 6 ;

quatriémes de 1’unité. cos” 0.sin30 ; sin® 0.cosO ; sin® O +sin* 0

En déduire dans 1’ensemble C des nombres

complexes toutes les solutions de (E) sous Exercice : 19

forme algébrique.

Exercice : 16

Résoudre dans C les équations suivantes

22 +22+5=0; b) z°-4iz+5=0
z Etant un nombre complexe, on considére 1’équation

2 _0. 2 _ -
(E): z° =8i 4z° +122+25=0;d) z°-4z+53=0

1- Vérifier que U=1—1i estune solution de 9z° -62+37=0;f)z’ _(1+‘/§)Z +V2=0

I’équation (E)
Déterminer sous forme algébrique les racines

S|X1émes. de ’unité. h) (2 + i)22 + (1_ 7i)Z _5-0
En déduire dans 1’ensemble C des nombres

complexes toutes les solutions de (E) sous i) (1+3i)22 _5(1+ i)z _448i=0
forme algébrique.

Exercice : 17 Exercice : 20

22 +(6-i)z+2+6i=0

104 . .52 _
1- Cal culer les racines carrées de : 1- Soit équation (E): z ~3V32+9=0
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Resoudre dans C 1’équation (E)
On notera z, et Zz,ses solutions avec
Im(z)>0
Déterminer la forme trigonométrique de
z, etde z,
Soit P le polynéme complexe défini par :
P(z)=2° -3 +~/3f? + 9L+ i3l —27i
Calculer P(3i)

Démontrer que I’équation admet une
unique racine imaginaire pure.
Déterminer les réel a, b, et c tels que pour
tout nombre complexe C
P(z)=(z-3i)az® +bz +c)
En déduire toutes les solutions de
P(z)=0

Soient A, B et C les points d’affixes

. : 33 3.
respectives/z, =31, z; =——+—1 et
2 2
Z. = Z dans le plan complexe muni d’un
repére orthogonal unité graphique 2cm
Faire une figure.

B sous forme
Lo —Lg

Z,-2
Calculer Z=-"2_"8

algébrique.
Déterminer le module et un argument de
Z

En déduire la valeur de ’angle ABCet la
nature du triangle ABC.

Exercice : 21

Soit P(z)=z* —(6+5i)z? +(25+30i )z —125i

1- Deémontrer que P(z) admet une unique

racine imaginaire pure que 1’on déterminera.
Déterminer trois réels a, b, et c tels que :

P(z)=(z-5i)az® +bz +c)

En deduire toutes les solutions de P( ): 0
Soient A, B et C les images dans le plan
complexe (O,CI,V) des solutions de
I’équation P( )=0

Placer les points A, B et C dans le plan

complexe et démontrer qu’ils sont sur un
méme cercle de centre O.

Exercices nombres complexes
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Exercice : 22

1- On considére I’équation d’inconnue z :
(E): z°+522 +11z2+15=0

a- Montrer qu’il existe trois réels a, b et ¢
telsque VzeC

7% +52% +112 +15 = (z +3)az? +bz +c

Déterminer a, b et c
b- En déduire les solutions dans C de

I’équation (E)
Le plan complexe est muni d’un repére
(O,T; V) les points A, B et D du plan ont
affixes respectives z, =-3; z; =—1+2i
z,=-1-2i
a- Simplifier ’expression du quotient

Zg+3

Z,+3

En déduire la nature du triangle ABD.

Déterminer 1’affixe du point C tel que le
quadrilatere ABCD soit un carré.

Exercice : 23

Le plan P est rapporté a un repére orthonormé
(O, a, \7). On considére les points A d’affixe \/§ —i

et B d’afﬁxe\/é +i.

Démontrer que le triangle OAB est équilatéral.

Exercice : 24

On considére le polynéme P défini par :
P(z)=z* —4(1+i)z® +12iz* +8(1—i)z - 20

1- Ecrire sous forme algébrique (1— i)2 puis en
déduire toutes les solutions dans C de
I’équation z° = —2i

2- Déterminer les nombres b et ¢ pour que
vz e C onait P(z)= (2% +2i)z> +bz +c)

3- Résoudre dans C Iéquation P(z)=0
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Le plan complexe est rapporté a un repére
orthonormé (O, [, V). On considére les points A,
B, C et D d’affixes respectives : Z, =1—1 ;
Zg=—-1+1; z.=1+3i; z, =3+i

Faire une figure.

zZ_
On pose Z = —22 _ Ecrire Z sous forme

BC
algébrique.
Interpréter le module et I’argument de Z
Quelle est la nature exacte du triangle ABC
puis celle du quadrilatere ABCD.

Exercice : 25

Le plan est muni d’un repére ortho normal (O, d, \7)

1- Soit le nombre complexe z, =1+1

a- Montrer que z, est solution de I’équation
(E)défini par :
2® —(7+i)2? +2(8+3i)z-10(1+i)=0

b- Resoudre dans C I’équation (E)

On considére les points A, B et C du plan,

d’affixes respectives : 1+1, 3+1, 3—1

a- Calculer et écrire sous forme exponentielle
Zp—Zp
Zo—1Zg
En déduire la nature du triangle ABC.
Placer les points A, B et C dans le repere
(O,T; V) et compléter la figure au fur et a
mesure.
Soit (F) le cercle circonscrit au triangle

ABC, déterminer I’affixe du centre G et le
rayon r du cercle.

Soit (A) I’ensemble des points M du plan
d’affixe z vérifiant la relation
z-1-i|=|z—-3+i|
Caractériser géométriquement I’ensemble
(a)
Justifier que le point F d’affixe 4 + 2i
appartient a ’ensemble (A)
Déterminer 1’affixe du point E de (A)

situé sur I’axe des ordonnées.

Exercices nombres complexes
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4- Quelle est la nature exacte du quadrilatére
CEAF ? justifier votre réponse.

Exercice 26

Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé.
On considére les points A, B, C d’affixes respectives

a=2-i;b=5+i etc=2i

. . - C—
Ecrire sous forme trigonométrique le nombre b
-a

En déduire la nature du triangle ABC.

Exercice : 27

Dans le plan complexe rapporté au repére ortho
normal direct (O, u; \7).

On considére les points A, B, C et D d’affixes
respectives a=5—4i ;b=9+3i c=1+2iet
d=-3-5i.

1- Placer les points A, B, C et D dans le plan
complexe.
2- Quelle est la nature du quadrilatéere ABCD ?

Exercice : 28

Dans le plan complexe rapporté au repere ortho
normal direct (O, CI;\7).

On considére les points A, B, et C d’affixes
respectives a=1+1 ;b=5+2i ¢c=3+5i

Déterminer 1’affixe d du point D pour que le
quadrilatéere ABCD soit un parallélogramme.
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